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ค ำน ำ 
 
 เอกสารชุดการสอนวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101-2102  ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) ชุดการสอนที่ 4  เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดน้้า มันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์       
จะประกอบด้วยคู่มือครู  ค้าแนะน้า  ค้าชี้แจงส้าหรับครูผู้สอน  บทบาทของครูผู้สอน แผนภูมิแสดง
ขั้นตอนการเรียนการสอน  และค้าชี้แจงส้าหรับนั กเรียน  ภายในชุดการสอนเล่มนี้  จะมีเนื้อหา
สาระส้าคัญ  บอกถึงหน้าที่   หลักการท้างาน ชนิด และโครงสร้างส่วนประกอบระบบควบคุม                
การฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์  และมีใบงานประกอบการฝึกปฏิบัติ  เช่น งานการเรียกดู
ข้อมูลแสดงความผิดปกติของระบบฉีดน้้า มัน เชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์   งานการลบข้อมูลใน
หน่วยความจ้าของระบบตรวจสอบความผิดปกติด้วยตนเอง  และงานถอดประกอบหัวฉีด  ซ่ึงมีความ
ครบถ้วนสมบูรณ์ของเนื้อหา และใบงาน ส้าหรับครูผู้สอนเพ่ือใช้ในการจัดการเรียนการสอน                
และฝึกปฏิบัติ  เพ่ือให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ  และเกิดทักษะในการปฏิบัติงานมากยิ่งขึ้น 
 ผูเ้รียบเรียงหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดการสอนที่ 4  เรื่องระบบควบคุมการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์  ชุดนี้จะเกิดประโยชน์ต่อครูผู้สอน  และนักเรียนอย่างสูงสุด  หากมีส่วนหนึ่งส่วน
ใดในชุดการสอนเล่มนี้ มีข้อผิดพลาดประการใด  ผู้ เรียบเรียงต้องขออภัย  และพร้อมที่จะปรับปรุง
พัฒนาแก้ไขให้ดียิ่งขึ้นต่อไป      
 
 

                                               
                       นายพัทย์ปกรณ์  ธนัทศิรวณิชย์ 
         ต้าแหน่ง  ครู  วิทยฐานะ  ช้านาญการ 

                                                                           สาขาวิชาช่างยนต์ 
                                                                           วิทยาลัยสารพัดช่างกาฬสินธุ์ 
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คู่มือคร ู

 
   ชุดกำรสอนท่ี 4  เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์  ส้าหรับ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาช่างยนต์  สาขางานยานยนต์ 
 ส่วนท่ี  1  คู่มือครู  ซ่ึงมีรำยละเอียดดังน้ี 

-  ค้าแนะน้า 
-  ค้าชี้แจงส้าหรับครูผู้สอน 
-  บทบาทของครูผู้สอน 
-  แผนภูมิแสดงขั้นตอนการเรียนการสอน  ชุดการสอนที่ 4 
-  แผนการจัดการเรียนรู้ 
-  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
-  แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
-  เกณฑ์การให้คะแนนการปฏิบัติงาน 

ส่วนท่ี  2  กิจกรรมส ำหรับนักเรียน  ซ่ึงมีรำยละเอียดดังน้ี 
-  ค้าชี้แจงส้าหรับนักเรียน 
-  แบบทดสอบก่อนเรียน 
-  ใบความรู้ 
-  สื่อประกอบการเรียนการสอน 
-  ใบงาน 
-  เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ 
-  แบบทดสอบหลังเรียน 
-  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
-  แบบฝึกหัด 
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ค ำแนะน ำ 

 
   ชุดการสอนที่ 4  เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์  ส้าหรับ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาช่างยนต์  สาขางานยานยนต์  วิทยาลัย
สารพัดช่างกาฬสินธุ์ สร้างขึ้นเพ่ือ ให้ครูผู้สอนน้าไปใช้เป็นนวัตกรรมในการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนให้กับนักเรียน  และสามารถศึกษาเรียนรู้ไปตามขั้นตอนกระบวนการที่น้าเสนอตามล้าดับ  ซ่ึงใน
ชุดการสอนนี้จะประกอบไปด้วยส่วนของเนื้อหาสาระ  กิจกรรมการเรียนรู้   แบบฝึกปฏิบั ติ  
แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน  ชุดการสอนนี้จะเน้นให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติเพ่ือสามารถ              
น้าความรู้ไปใช้งาน ได้จริง  ภายในชุดการสอนเล่มนี้   จะอธิบายถึงการใช้งานและค้าสั่งต่างๆ                      
อย่างละเอียดเป็นขั้นตอน  มีภาพประกอบชัดเจนท้าให้เข้าใจง่าย  และสามารถลงมือปฏิบัติตาม
ขั้นตอนได้ทันที  โดยที่ครูจะเป็นผู้คอยก้ากับให้ค้าแนะน้า  เพราะฉะนั้นครูผู้สอน  จะต้องให้นักเรียน
ปฏิบัติตามขั้นตอนอย่างชัดเจน  จึงจะท้าให้ชุดการสอนนี้มีประสิทธิภาพตรงตามจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรมและตรงตามสมรรถนะของนักเรียนที่ต้ังไว้  
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ค ำช้ีแจงส ำหรับครูผู้สอน 
 

  ค้าชี้แจงส้าหรับครูผู้สอนในการใช้ชุดการสอนที่ 4  เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดน้้า มัน
เชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์  ส้าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตร วิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชา                
ช่างยนต์   

  1.  ครูผู้สอนจะต้องศึกษาเนื้อหาวิชาและขั้นตอนการปฏิบัติงานตามใบงานในชุดการสอนนี้
ให้ เข้าใจก่อนท้ ากา รสอน   และจะต้องจัดเตรียมเครื่อ งมือ  วัสดุ   และอุปกร ณ์ต่างๆเพ่ือ ใช้
ประกอบการเรียนการสอนตามที่ระบุไว้ในชุดการสอน 

  2.  ครูจะต้องด้าเนินการสอนโดยใช้ชุดการสอนที่  4  เรื่อง ระบบควบคุมการฉีดน้้า มัน
เชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ตามคู่มือครู 

  3.  จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้  วิชางาน จักรยานยนต์                
(2101-2102) 

  4.  ครูผู้สอนให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม  แต่ละกลุ่มให้ท้าการเลือกหัวหน้ากลุ่มแล้วรับใบงาน           
จากครูและให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติตามใบงาน   

  5.  ครูผู้สอนจัดเตรียมเครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ปฏิบัติตามใบงานให้กับ
นักเรียน 

  6.  การปฏิบัติงานตามใบงานในแต่ละครั้ง  ครูควรแจกเอกสาร  ใบความรู้   ใบงาน  
แบบฝึกหัดให้นักเรียนก่อนล่วงหน้า  ก่อนลงมือปฏิบัติตามใบงาน เพ่ือให้นักเรียนได้ศึกษาเนื้อหาและ
ท้าความเข้าใจขั้นตอนต่างๆในการปฏิบัติงาน 

7.  หลังจากปฏิบัติงานตามใบงานเสร็จแล้ว  จะต้องให้นักเรียนเก็บเครื่องมือ  วัสดุ  อุปกรณ์  
รวมถึงท้าความสะอาดและเก็บให้เรียบร้อย 

8.  สรุปบทเรียน  เป็นกิจกรรมร่วมกันระหว่างครูกับนักเรียน  หรือจะเป็นกิจกรรมของ
นักเรียนทั้งหมดก็ได้ 

9.  ประเมินผลหลังการเรียน  นักเรียนทุกคนจะต้องมีผลการประเมินไม่ต้่ากว่า  80%  ถึงจะ
ผ่านเกณฑ์การประเมิน  ในกรณีที่นักเรียนคนใดไม่ผ่านเกณฑ์  80%  นักเรียนจะต้องเรียนซ่อมเสริม
โดยขอค้าปรึกษาจากครู ผู้สอน  และน้าชุดการสอนที่ 4 เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์  ไปศึกษาต่อที่บ้านเม่ือศึกษาจนเข้าใจดีแล้วก็ให้มาท้าแบบ ทดสอบหลังเรียนอีก
ครั้งจนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมิน                

 
 



ช 

                     ชุดการสอนวิชางานจักรยานยนต์ (2101 2102 ) โดยพัทย์ปกรณ์ ธนัทศิรวณิชย์   

 

บทบำทของครูผู้สอน 

 
1.  ครูผู้สอนให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม  กลุ่มละประมาณ 4-5  คน  แต่ละกลุ่มให้ท้าการเลือก

หัวหน้ากลุ่มแล้วรับใบงานจากครู  และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติงานตามชุดการสอนที่   4  เรื่อง  
ระบบควบคุมการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์   

2.  ครูจะต้องควบคุมเวลาให้เป็นไปตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ก้าหนดไว้  และจะต้องก้ากับ
ดูแลนักเรียนอย่างใกล้ชิด 

3.  ครูผู้สอนจะต้องเตรียมชุดการสอนให้กับนัก เรียน  ซ่ึงจะประกอบด้วย  ชุดกิจกรรม
ส้าหรับนักเรียนดังนี้ 

     3.1  ค้าชี้แจงส้าหรับนักเรียน 
     3.2  แบบทดสอบก่อนเรียน 
     3.3  ใบความรู้  เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์   
     3.4  สื่อประกอบการเรียนการสอน 
     3.5  ใบงาน 
     3.6  เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ 
     3.7  แบบทดสอบหลังเรียน      
4.  ครูจะต้องท้าการประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน  เม่ือนักเรียนได้ปฏิบัติงานตาม

ขั้นตอน  ในใบงานเสร็จแล้ว  โดยใช้แบบประเมินผลการปฏิบัติงานในการให้คะแนน  ตามเกณฑ์การ
ให้คะแนนการปฏิบัติงานในชุดการสอนที่  4  เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดน้้า มันเชื้อเพลิงด้วย
อิเล็กทรอนิกส์   
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แผนภูมิแสดงข้ันตอนกำรเรียนกำรสอน ชุดกำรสอนท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                              
 

 
 

                                     ผ่าน 
 

 
 

 
 
 
 

ประเมินผลก่อนเรียน 

ด าเนินการสอนตามกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

ชุดการสอนท่ี 4  เร่ือง  ระบบควบคุมการฉีด
น ้ามนัเช้ือเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์   

ประเมินผลหลงั
เรียน 

เรียนชุดการสอนท่ี 5 เร่ือง  ระบบจุด
ระเบิด 

เรียนซ่อม
เสริม 

ศึกษาคู่มือครู 

ไม่ผ่าน 
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ค ำช้ีแจงส ำหรับนักเรียน 

 
  ค้าชี้แจงส้าหรับนักเรียนในการใช้ชุดการสอนที่ 4  เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดน้้า มัน

เชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์  ส้าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาช่างยนต์ 
สาขางานยานยนต์   

  1.  ให้นักเรียนอ่านค้าชี้แจงให้เข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติ  ถ้าไม่เข้าใจให้สอบถามจากครูผู้สอน      
  2.  ให้นักเรียนท้าแบบทดสอบก่อนเรียน  เพ่ือเป็นการทดสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมของตนเอง 
  3.  ให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาของชุดการสอนชุดที่ 4 เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดน้้า มัน

เชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์  จากใบความรู้ให้ละเอียดเสียก่อน  แล้วค่อยลงมือปฏิบัติงานตามใบงาน 
  4.  เม่ือนักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานเสร็จแล้ว  จะต้องได้รับการประเมินผลการปฏิบัติงาน

จากครูผู้สอนเสียก่อน  ถ้าผลการประเมินผ่านเกณฑ์ที่ก้าหนดไว้  ก็ให้ผู้ เรียนปฏิบัติตามใบงานเรื่อง
ต่อไปได้ 

  5.  ในแต่ละใบงานจะต้องได้คะแนนไม่ต้่ากว่า  80%  ถ้าได้คะแนนต้่ากว่า 80%  นักเรียน
จะต้องกลับมาปฏิบัติงานซ้้าในใบงานเดิมจนกว่าจะผ่านเกณฑ์ 

  6.  ในการทดสอบแต่ละครั้งนักเรียนจะต้องได้คะแนนไม่ต้่ากว่า 80%  ถ้าได้คะแนนต้่ากว่า 
80%  นักเรียนจะต้องเรียนซ่อมเสริมและขอค้าแนะน้าจากครูผู้สอน  และรับชุดการสอนชุดที่ 4 เรื่อง  
ระบบควบคุมการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์   กลับไปศึกษาต่อที่บ้าน  เม่ือศึกษาและท้า
ความเข้าใจดีแล้วให้กลับมาท้าแบบทดสอบอีกครั้งจนกว่าจะผ่านเกณฑ์ที่ ก้าหนด  

  7.  เม่ือท้าแบบทดสอบเสร็จแล้วครูจะเป็นผู้ประเมินผลว่าผ่านหรือไม่  ถ้าผ่านก็ให้ไป                   
เรียนในชุดการสอนที่ 5  ต่อไป 
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ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
 

2101-2102  งำนจักรยำนยนต์  3 ( 7 ) 
 

จุดประสงค์รำยวิชำ 
1. เข้าใจหลักการท้างานของรถจักรยานยนต์   

   2.  ถอดประกอบ  ตรวจสภาพชิ้นส่วนของรถจักรยานยนต์ 
   3.  บ้ารุงรักษาบริการ  แก้ไขข้อขัดข้องของรถจักรยานยนต์และประมาณค่าบริการ 
   4.  มีกิจนิสัยที่ดีในการท้างาน  รับผิดชอบ  ประณีตรอบคอบ  ตรงต่อเวลา  สะอาด   

  ปลอดภัยและรักษาสภาพแวดล้อม 
 

สมรรถนะรำยวิชำ 
        1.  แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการตรวจสอบ  บ้ารุงรักษา  ปรับแต่งชิ้นส่วนรถจักรยานยนต์ 

    2.  บ้ารุงรักษาเครื่องยนต์รถจักรยานยนต์และระบบต่าง ๆ  ตามคู่มือ 
    3.  ตรวจสภาพเครื่องยนต์รถจักรยานยนต์และระบบต่าง ๆ ตามคู่มือ 
    4.  ถอดประกอบชิ้นส่วนต่าง ๆของเครื่องยนต์รถจักรยานยนต์ตามคู่มือ 
    5.  ถอดประกอบชิ้นส่วนต่าง ๆ ของรถจักรยานยนต์ตามคู่มือ 
    6.  ประมาณราคาค่าบริการรถจักรยานยนต์ 
 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ (เดิม) 
               ศึกษาและปฏิบัติ  เก่ียวกับหลักการท้างาน การถอดประกอบชิ้นส่วนของเครื่องยนต์และ
ระบบของรถจักรยานยนต์  ระบบควบคุมการฉีดเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์  การใช้เครื่องมือและ
เครื่องมือพิเศษ  ตรวจสอบชิ้นส่วน  ปรับแต่ง  การบ้ารุงรักษาและประมาณราคาค่าบริการ   
 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ (ปรับปรุง) 
    มีความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับหลักการท้างานของรถจักรยานยนต์  ศึกษาและปฏิบัติ  การใช้

เครื่องมือและเครื่องมือพิเศษ  ถอดประกอบ  ตรวจสอบ ปรับแต่งชิ้นส่วนต่าง ๆ ของรถจักรยานยนต์  
ระบบน้้ า มัน เชื้อ เพลิง  ระบบควบ คุมการฉีด เชื้ อเพลิ งด้วย อิเล็ กทรอนิ กส์  ระบบจุดระเบิ ด                   
ระบบสตาร์ต  ระบบหล่อลื่น  ระบบส่งก้าลัง   ระบบรองรับน้้าหนัก  ระบบบังคับเลี้ยว  ระบบระบาย
ความร้อน  ระบบเบรก  ระบบไฟฟ้า  การบ้ารุงรักษา รวมทั้งการประมาณราคาค่าบริการ 
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เนื้อหำสำระ 
ชุดกำรสอนที่  4  เรื่อง  ระบบควบคุมกำรฉีดเช้ือเพลงิดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ 
 เนื้อหำสำระ 
   4.1  หลักการท้างานเบื้องต้นของระบบฉีดเชื้อเพลิง 
   4.2  หลักการท้างานของระบบฉีดเชื้อเพลิง PGM - FI 
   4.3  ส่วนประกอบและหน้าที่การท้างาน 
                             4.3.1  ตัวตรวจจับสัญญาณ 
          4.3.1.1  ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ    
          4.3.1.2  ตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี    
          4.3.1.3  ตัวตรวจจับต้าแหน่งลิ้นเร่ง   
          4.3.1.4  ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้้ามันเครื่อง   
          4.3.1.5  ตัวตรวจจับความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
          4.3.1.6  ตัวตรวจจับออกซิเจน   
            4.3.2  ปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิง   
           4.3.3  หัวฉีด   
           4.3.4  วาล์วควบคุมอากาศวงจรเดินเบา 
           4.3.5  กล่องควบคุม   
           4.3.6  หลอดไฟแสดงการท้างานของระบบฉีดเชื้อเพลิง  PGM – FI      

   ใบงำน 

4.1  งานการเรียกดูข้อมูลแสดงความผิดปกติของระบบฉีดน้้า มันเชื้อเพลิงด้วย      
อิเล็กทรอนิกส์ 

           4.2  งานการลบข้อมูลในหน่วยความจ้าของระบบตรวจสอบความผิดปกติด้วยตนเอง 
                      4.3  งานตรวจวัดแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิง 
            4.4  งานถอด ประกอบหัวฉีด 
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สำระส ำคัญ 
 แนวคิด 
   ระบบควบ คุมกา รฉีดน้้ า มัน เชื้อ เพลิงด้วยอิเล็กทรอนิ กส์  เป็ นร ะบบที่มีก ารพัฒนา                  
การจ่ายน้้ า มันเชื้อ เพลิงให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น  มาแทนที่การจ่ายน้้า มันเชื้อเพลิงแบบเดิม                  
ของคาร์บูเรเตอร์  ด้วยการน้าเอาวงจรอิเล็กทรอนิกส์มาควบคุมการจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยหัวฉีด            
ท้าการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงออกไปให้เป็นฝอยละอองเพ่ือผสมกับอากาศในท่อไอดีก่อนเข้ากระบอกสูบ
ของเครื่องยนต์  ซ่ึงสามารถก้าหนดอัตราส่วนได้เหมาะสมกับความต้องการของเครื่องยนต์  เกิดการ
เผาไหม้ที่สมบูรณ์ท้าให้สามารถประหยัดน้้ามันเชื้อเพลิงและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. เพ่ือให้นักเรียนบอกหลักการท้างานเบื้องต้นของระบบฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงได้ถูกต้อง 
2. เพ่ือให้นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของระบบฉีดเชื้อเพลิง PGM - FI ได้ถูกต้อง 
3. เพ่ือให้นักเรียนอธิบายส่วนประกอบและหน้าที่การท้างานได้ถูกต้อง 
4. เพ่ือให้นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงได้ถูกต้อง 
5. เพ่ือให้นักเรียนอธิบายการท้างานของหัวฉีดได้ถูกต้อง 
6. เพ่ือให้นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของวาล์วควบคุมอากาศวงจรเดินเบาได้ถูกต้อง 
7. เพ่ือให้นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของกล่องควบคุมได้ถูกต้อง   
8. เพ่ือนักเรียนอธิบายหลักการท้างานของหลอดไฟแสดงการท้างานของระบบฉีดเชื้อเพลิง 

PGM–FI ได้ถูกต้อง   
9. เพ่ือให้นักเรียนเรียกดูข้อมูลแสดงความผิดปกติของระบบฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงด้วย

อิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง 
10. เพ่ือให้นักเรียนลบข้อมูลในหน่วยความจ้าของระบบตรวจสอบความผิดปกติด้วยตนเองได้

ถูกต้อง 
11. เพ่ือให้นักเรียนตรวจวัดแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิงได้ถูกต้อง 
12. เพ่ือให้นักเรียนถอด ประกอบหัวฉีดได้ถูกต้อง 
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สมรรถนะของนักเรียน 
 

1. นักเรียนบอกหลักการท้างานเบื้องต้นของระบบฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงได้ 
2. นักเรียนอธิบายอธิบายหลักการท้างานของระบบฉีดเชื้อเพลิง PGM - FI ได้ 
3. นักเรียนอธิบายส่วนประกอบและหน้าที่การท้างานได้ 
4. นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงได้   
5. นักเรียนอธิบายการท้างานของหัวฉีดได้ 
6. นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของวาล์วควบคุมอากาศวงจรเดินเบาได้   
7. นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของกล่องควบคุมได้   
8. นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของหลอดไฟแสดงการท้างานของระบบฉีดเชื้อเพลิง 

PGM–FI ได้ 
9. นักเรียนเรียกดูข้อมูลแสดงความผิดปกติของระบบฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
10. นักเรียนลบข้อมูลในหน่วยความจ้าของระบบตรวจสอบความผิดปกติด้วยตนเองได้ 
11. นักเรียนตรวจวัดแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิงได้ 
12. นักเรียนถอด ประกอบหัวฉีดได้ 

 
กิจกรรมกำรเรยีนรู้ 
 

1.  อ่านค้าชี้แจงส้าหรับนักเรียน 
2.  ท้าแบบทดสอบก่อนเรียน 
3.  ศึกษาเอกสารชุดการสอนที่ 4  เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
4.  ฝึกปฏิบัติตามใบงาน 
5.  ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
6.  ท้าแบบทดสอบหลังเรียน 

      7.  ท้าแบบฝึกหัด 
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สื่อกำรเรียนรู้ 
 

1. เอกสารชุดการสอนที่ 4  เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
2. สื่อของจริง 
3. รถจักรยานยนต์ยี่ห้อ ฮอนด้า  รุ่นคลิก 125 i 

 

กำรประเมินผลกำรเรยีนรู้ 
 

1. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
2. แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
3. เกณฑ์การให้คะแนนการปฏิบัติงาน 
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ชุดกำรสอนที่ 4 
 

วิชำ  งำนจักรยำนยนต์  (2101-2102)  

  
หลักสูตรประกำศนียบัตรวิชำชีพ (ปวช.) 

 
พุทธศักรำช  2556 

 
สำขำงำนยำนยนต์ 

 
 
 
 

 
 

  เรื่อง  ระบบควบคุมกำรฉีดน้ ำมันเชือ้เพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้  วิชำงำนจักรยำนยนต ์ (2101-2102) 

ชุดกำรสอนที่  4  เรื่อง  ระบบควบคุมกำรฉีดน้ ำมันเช้ือเพลงิด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
เวลำมำตรฐำนที่ใช้ในกำรสอนจ ำนวน 7 ช่ัวโมง 

ชุดการสอนที่ 4  เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์  ประกอบด้วยหัวข้อ
เรื่อง  8  หัวข้อดังต่อไปนี้ 

  
หัวข้อเรื่อง เน้ือหำ จ ำนวนนำที สมรรถนะ 

4.1 หลักการท้างานเบื้องต้นของระบบฉีด
น้้ามันเชื้อเพลิง 

20  นาที นักเรียนบอกหลักการท้างานเบื้องต้น
ของระบบฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงได้ 

4.2 หลักการท้างานเบื้องต้นของระบบฉีด
น้้ามันเชื้อเพลิง   PGM-FI 

20  นาที นักเรียนอธิบายหลักการท้างาน
เบื้องต้นของระบบฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง   
PGM-FI ได้ 

4.3 ส่วนประกอบและหน้าที่การท้างาน 40  นาที นักเรียนอธิบายส่วนประกอบและ
หน้าที่การท้างานได้ 

4.4 ปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิง   20  นาที นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของ
ปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงได้   

4.5 หัวฉีด 20  นาที นักเรียนอธิบายการท้างานของหัวฉีด
ได้ 

4.6 วาล์วควบคุมอากาศวงจรเดินเบา 20  นาที นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของ
วาล์วควบคุมอากาศวงจรเดินเบาได้   

4.7 กล่องควบคุม   20  นาที นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของ
กล่องควบคุมได้   

4.8 หลอดไฟแสดงการท้างานของระบบ
ฉีดเชื้อเพลิง  PGM - FI 

20  นาที นักเรียนอธิบายหลักการท้างานของ
หลอดไฟแสดงการท้างานของระบบ
ฉีดเชื้อเพลิง  PGM – FI ได้ 
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ชุดการสอนที่ 4  เรื่อง  ระบบควบคุมการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์  ประกอบด้วยใบงาน  

4  ใบงานดังต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงำน ปฏิบัติตำมใบงำน จ ำนวนนำที สมรรถนะ 
4.1 งานการเรียกดูข้อมูลแสดงความ

ผิดปกติของระบบฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

60  นาที นักเรียนเรียกดูข้อมูลแสดงความ
ผิดปกติของระบบฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ได้ 

4.2 งานการลบข้อมูลในหน่วยความจ้า
ของระบบตรวจสอบความผิดปกติ
ด้วยตนเอง 

60  นาที นักเรียนลบข้อมูลในหน่วยความจ้า
ของระบบตรวจสอบความผิดปกติด้วย
ตนเอง ได้ 

4.3 งานตรวจวัดแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิง 60  นาที นักเรียนตรวจวัดแรงดันน้้ามัน
เชื้อเพลิงได้ 

4.4 งานถอด ประกอบหัวฉีด 60  นาที นักเรียนถอด ประกอบหัวฉีดได้   
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
ค ำส่ัง ให้นักเรียนท ำเครื่องหมำยกำกบำท  ()  ลงหน้ำข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

 
1. ระบบกำรฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิงรถจักรยำนยนต์มีหลักกำรท ำงำนเบ้ืองต้นตรงกับข้อใด  

(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 1) 
ก. หัวฉีดมีการท้างานโดยอาศัยแรงดันน้้ามันเพียงอย่างเดียว 
ข. มีการน้าเอาระบบอิเล็กทรอนิกส์มาควบคุมการท้างานของหัวฉีด 
ค. อาศัยความเร็วของอากาศที่ผ่านคอคอด 
ง. ใช้สุญญากาศที่เกิดขึ้นในท่อไอดี       

2. กำรควบคุมกำรท ำงำนของระบบกำรฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิง ได้น ำเอำชุดอิเล็กทรอนิกส์มำ      
ควบคุมซ่ึงมีชื่อเรียกเป็นภำษำอังกฤษตรงกับข้อใด  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 2) 

ก. EGR 
ข. EOT 
ค. COM 
ง. ECM 

3. อุปกรณ์ใดไม่ได้ติดต้ังอยู่ท่ีเรือนล้ินเร่ง  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 3)   
ก. ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ 
ข. ตัวตรวจจับปริมาณออกซิเจน 
ค. ตัวตรวจจับต้าแหน่งลิ้นเร่ง 
ง. ตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี 

4. อุปกรณ์ใดท ำหน้ำท่ีก ำหนดจังหวะจุดระเบิดให้เหมำะสมกับกำรท ำงำนของเครื่องยนต์  
(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 3)   

ก. CKP  SENSOR 
ข. IAT  SENSOR 
ค. ECM  CONTROL 
ง. TP  SENSOR 

5. ตัวตรวจจับออกซิเจน  ติดต้ังอยู่ท่ีใดของเครื่องยนต์  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 3)   
ก. ท่อร่วมไอดี 
ข. ฝาสูบ 
ค. เสื้อสูบ 
ง. ปากท่อไอเสีย 
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6. แรงดันน้ ำมันเชื้อเพลิงท่ีอยู่ในท่อส่งน้ ำมันเชื้อเพลิงไปยังหัวฉีดมี ค่ำแรงดันเท่ำไร  
(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 4)   

ก. 190  กโลปาสคาล 
ข. 290  กโลปาสคาล 
ค. 294   กิโลปาสคาล 
ง. 394  กโลปาสคาล 

7. ป๊ัมน้ ำมันเชื้อเพลิงส้รำงแรงดันน้ ำมันเชื้อเพลิงส่งไปยังอุปกรณ์ใด  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
ข้อ 5)   

ก. ท่อไอดี 
ข. หัวฉีด 
ค. ชุดควบคุม 
ง. ห้องเผาไหม้ 

8. อุปกรณ์ใดท่ีท ำหน้ำท่ีควบคุมรอบเดินเบำของเครื่องยนต์ (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 6)  
                ก.  TP  SENSOR 
                ข.  ECM  CONTROL 
                ค.  EOT Sensor 

 ง.  IDEL AIR CONTROL VALVE 
9. อุปกรณ์ใดท ำหน้ำท่ีส่ังกำรท ำงำนของหัวฉีด  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 7)   

ก. แรงดันน้้ามันในท่อ 
ข. แบตเตอรี่ 
ค. สวิตช์กุญแจ 
ง. กล่อง ECM 

10. รหัสแสดงควำมผิดปกติของระบบ PGM : FI  มีก่ีแบบ  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 8)   
ก. แบบเดียว 
ข. 2  แบบ 
ค. 3  แบบ 
ง. 4  แบบ   

11. กำรต่อเครื่องมือพิเศษเข้ำกับขั้วตรวจสอบ เพ่ือเรียกดูข้อมูลแสดงควำมผิดปกติของระบบ
PGM FI  ท ำได้โดยวิธีใด  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 9)   

ก.   ต่อเข้ากับหลอดไฟเตือน   
ข. ต่อเข้ากับขั้วแบตเตอรี่ 
ค. ต่อเข้ากับขั้วตรวจสอบ 
ง. ต่อเข้ากับตัวตรวจจับทุกตัว   
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12. กำรลบข้อมูลในหน่วยควำมจ ำของระบบตรวจควำมผิดปกติถ้ำท ำส ำเร็จหลอดไฟจะแสดงผล
อย่ำงไร (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 10) 

ก. หลอดไฟกระพริบต่อเนื่อง 
ข. หลอดไฟติดค้าง 
ค. หลอดไฟดับและกระพริบ 
ง. หลอดไฟดับ 

13. กำรลดแรงดันน้ ำมันเชื้อเพลิงในระบบท ำได้โดยวิธีใด  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 11) 
ก. ถอดขั้วแบตเตอรี่ 
ข. ถอดขั้วต่อ  5 P ของปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงออก 
ค. ปิดสวิตช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง OFF 
ง. ถอดท่อจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงออก  

14. หำกมีควำมจ ำเป็นต้องถอดหัวฉีดออกจะต้องท ำควำมสะอำดบริเวณใดก่อน เพ่ือป้องกัน
ควำมเสียหำยท่ีอำจเกิดขึ้นได้  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 12) 

ก. หม้อกรองอากาศ 
ข. ฝาสูบ 
ค. ท่อไอดีและหัวฉีด 
ง. ปลั๊กหัวเทียน 

15. เมื่อมีกำรถอดหัวฉีดออกมำทุกครั้งต้องมีกำรชโมน้ ำมันหล่อล่ืนให้กับชิ้นส่วนใด  (จุดประสงค์
เชิงพฤติกรรมข้อ 12) 
ก. โอริง 
ข. ปลายหัวฉีด 
ค. ขั้วสายไฟ 
ง. ท่อทางน้้ามันเข้า           
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เรื่อง  ระบบควบคุมกำรฉีดเช้ือเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์         
 

4. ระบบควบคุมกำรฉีดเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
 

       4.1 หลักกำรท ำงำนเบ้ืองต้นของระบบฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิง 
 

              ปั จ จุ บั นบริ ษัทผู้ ผ ลิ ตร ถจั กรย า นยน ต์ ได้ พั ฒนา เทคโน โลยี ระบบ ฉี ดน้้ า มัน เชื้ อ เพ ลิ ง                 
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์   เป็นระบบการจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงเข้ามาแทนที่การจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยคาร์บูเรเตอร์                
โดยการน้าเอาชุดอิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็กเรียกว่าไมโครคอมพิวเตอร์ เข้ามาควบคุมการจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิง  
ด้วยการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงให้เป็นฝอยละอองเข้ากระบอกสูบของเครื่ องยนต์ในอัตราส่วนที่เหมาะสม เพ่ือให้
เครื่องยนต์เผาไหม้สมบูรณ์ ประหยัดน้้า มันเชื้อเพลิงและสามารถลดมลพิษได้ เพ่ือเป็นการประหยัดน้้า มัน
เชื้อเพลิง และควบคุมปริมาณของแก๊สไอเสีย ตลอดจนการปรับปริมาณการจ่ายน้้า มันเชื้อเพลิงตามสภาวะ        
การท้างานของเครื่องยนต์ ถึงแม้ว่าระบบฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงจะมีอุปกรณ์ต่าง ๆ เพ่ือช่วยในการท้างานมาก                
แต่ก็เหมาะสมกับการน้ามาใช้เพ่ือประหยัดน้้ามันเชื้อเพลิงและลดมลพิษซ่ึงเป็นสิ่งที่ไม่อาจหลีกเหลี่ยงได้ใน
สภาวะปัจจุบันของโลก 
    ก่อนการพัฒนาการท้างานของคาร์บูเรเตอร์จะอาศัยสุญญากาศ ที่เกิดจากอากาศไหลผ่านบริเวณ 
คอคอดท้าให้เกิดแรงดูด ดูดเอาน้้า มันเชื้อเพลิงผสมกับอากาศเข้ากระบอกสูบ ในอัตราส่วนน้้ามันกับอากาศ      
คือ 15: 1 ตามที่เครื่องยนต์ต้องการได้ จาการท้างานนี้จะเห็นได้ว่าอากาศจะผ่านคอคอดแล้วจึงเกิดการผสม
น้้า มันเชื้อเพลิงท้าให้ส่วนผสมบาง ซ่ึงไม่เหมาะสมกับการท้างานของเครื่องยนต์แม้กระทั่งการผ่อนคันเร่ง               
ซ่ึงเครื่องยนต์ไม่มีความต้องการน้้า มันเชื้อเพลิง แต่คาร์บูเรเตอร์ก็ยังไม่สามารถหยุดการจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงได้ 
จึงท้ าให้สิ้ นเปลืองน้้ า มันเชื้อ เพลิงและท้าให้ เกิดมลพิษ   ส้ าหรั บระบบควบ คุมกา รฉีด เชื้ อเพลิ งด้วย
อิเล็กทรอนิกส์ ได้แก้ไขข้อเสียจากการจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยระบบคาร์บูเรเตอร์ ท้าให้การจ่ายน้้า มันเชื้อเพลิง
เหมาะสมกับการท้างานของเครื่องยนต์ และมีสามารถสั่งหยุดจ่ายน้้า มันเชื้อเพลิงได้ขณะผ่อนคันเร่ง ท้าให้
ระบบควบคุมการฉีดเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ประหยัดน้้ามันเชื้อเพลิงกว่าระบบจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงด้วย
คาร์บูเรเตอร์และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
 
 
 
 

 

ใบควำมรู้ 
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        ข้อดีของระบบควบคุมกำรฉีดเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ของรถจักรยำนยนต์ 
  1. ท้าให้เครื่องยนต์เดินเรียบด้วยการท้างานของเซ็นเซอร์ ต่าง ๆ ที่ตรวจจับสภาพการขับขี่
จากอัตราการบิดคันเร่ง หัวฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงจะสั่งจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงได้อย่างรวดเร็ว  ในปริมาณที่เหมาะสม 

 2. ท้าให้ค่าคาร์บอนไดอ๊อกไซค์ของไอเสียต้่า เกิดจากการเผาไหม้สมบูรณ์หมดจด 
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
  3. ท้าให้ประหยัดน้้ามันเชื้อเพลิง เนื่องจากการสั่งก้าหนดระยะเวลาการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง
ของหัวฉีดเป็นไปอย่างแม่นย้าและตามความจ้าเป็นต่อความต้องการน้้ามันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์ 
  4. ท้าให้สตาร์ตเครื่องยนต์ติดง่ายในทุกสภาวะ แม้แบตเตอรี่จะเหลือกระแสไฟน้อย หรือ      
จอดรถทิ้งไว้นานหลายวัน  อากาศหนาวเย็น  เพราะขณะสตาร์ตเครื่องยนต์ระบบควบคุมการฉีดเชื้อเพลิงด้วย
อิเล็กทรอนิกส์จะจ่ายกระแสไฟไปยังจุดที่เก่ียวข้องกับการสตาร์ตเครื่องยนต์เท่านั้น 
  5. ท้าให้มีความปลอดภั ย  ระบบควบ คุมการฉีดเชื้อเพลิงด้ วยอิเล็กทรอนิกส์ จะหยุ ด              
การฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง เม่ือรถล้มหรือเกิดอุบัติเหตุ 
  6. มีวงจรตรวจสอบการท้างานของระบบควบคุมการฉีดเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์โดย
อัตโนมัติ เม่ือระบบมีความผิดปกติ 
    

  4.2 หลักกำรท ำงำนของระบบฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิง  PGM-FI  
   เริ่มต้นจากปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงจะท้าหน้าที่ดูดน้้ามันเชื้อเพลิงผ่านตะแกรงกรองสิ่งสกปรกที่ปนอยู่กับ
น้้า มันเชื้อเพลิง เพ่ือสร้างแรงดันในท่อส่งน้้า มันไปยังหัวฉีดน้้า มันเชื้อเพลิง ให้สูงถึง  294  Kpa โดยมีตัว
ควบคุมแรงดันน้้า มันเชื้อเพลิง (Pressure Regulator) ควบคุมแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิงให้คงที่ ตลอดทุกสภาวะ
การท้างานของเครื่องยนต์ และส่งน้้า มัน เชื้อเพลิงที่ มีแรงดันสูงไปยังหัวฉีด   เม่ือกล่องควบคุม (ECM)               
ได้รับข้อมูล (สัญญาณทางไฟฟ้า) จากตัวตรวจจับสัญญาณ (SENSOR) จะท้าหน้าที่ประมวลผลความต้องการ
น้้า มันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์ในขณะนั้ น กล่อ งควบคุม (ECM) จะต่อวงจรไฟฟ้าของหัวฉีด ( Injector)             
ลงกราวด์ เข็มของหัวฉีดจะยกตัวขึ้นท้าให้น้้ามันเชื้อเพลิงที่ มีแรงดันสูงถูกฉีด เป็นฝอยละอองเข้าไปผสมกับ
อากาศในท่อร่วมไอดี เพ่ือบรรจุเข้ากระบอกสูบ ปริมาณน้้า มันเชื้อเพลิงที่ฉีดออกมาจะมีปริมาณมากหรือน้อย
ขึ้น อยู่ กับ ระยะเวลา ที่กล่อ งควบ คุม  (ECM) ต่อวงจรไฟฟ้าของชุ ดหั วฉี ดลงกราว ด์ ถ้ าต่อวงจรของ                   
ชุดหั วฉี ด ลงกราวด์นา น จะท้า ให้ เข็มของหั วฉี ดเปิดนา นส่งผลให้ ปริ มาณน้้ า มัน เชื้อ เพลิงที่ ออกมา                                   
มีปริมาณมากตามไปด้วย 

  ระบบหั วฉี ดน้้ า มันเชื้อ เพลิ ง PGM-FI (Programmed Fuel Injection) เป็น ระบบจ่า ยน้้ า มัน
เชื้อเพลิงให้กับเครื่องยนต์รถจักรยานยนต์  โดยใช้หัวฉีดที่ มีการควบคุมการท้างานด้วยระบบคอมพิวเตอร์ 
ระบบฉี ดน้้ า มัน เชื้ อ เพลิ งควบ คุมด้วย อิ เล็ กทรอนิ กส์ ของร ถจั กร ย านยน ต์  แบ่ งเป็ น  2 แบบ คือ                       
แบบ  D -Jetronic  และ L – Jetronic 

 ใบควำมรู้ 
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     ระบบฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ PGM - FI ของฮอนด้าเป็นแบบ D - Jetronic  
ซ่ึงเป็นระบบที่มีการควบคุมระยะเวลาการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงของหัวฉีด โดยวิธีการวัดแรงดันของอากาศในท่อ
ร่วมไอดีด้วยตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี แล้วเปลี่ยนเป็นสัญญาณไฟฟ้าส่งเข้ากล่องควบคุม (ECM) : Engine 
Control Module เพ่ือก้าหนดระยะเวลาการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงของหั วฉีดให้เหมาะสมกับปริมาณอากาศที่เข้า
กระบอกสูบและยังมีตัวตรวจจับสัญญาณ (SENSOR) อีกหลายตัว ซ่ึงกล่องควบคุม (ECM) จะท้าหน้าที่
ประมวลผลปริมาณความต้องการน้้า มัน เชื้อเพลิงของเครื่องยนต์ในสภาวะต่าง ๆ รวมถึงความต้องการของ              
ผู้ขับขี่  แล้ วสั่งให้ หั วฉีดน้้ า มัน เชื้อ เพลิ งจ่า ยน้้ า มัน เชื้อ เพลิ งให้ กับ เครื่อ งยน ต์ในปริมาณที่ เหมา ะสม                            
กับความต้องการของเครื่องยนต์ในสภาวะนั้ น ๆ โดยอาศัยข้อมูลจ าก ตัวตรวจจับสัญญาณ (SENSOR)                       
ที่ ติด ต้ังอยู่ใน ระบบจึงท้ าให้เครื่องยนต์ ใช้ น้้า มัน เชื้อเพลิ งสูงสุด  เผาไหม้สมบู รณ์  ได้ ก้าลังงานสูงสุ ด                        
เกิดมลพิษน้อยเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
 

4.3 ส่วนประกอบและหน้ำท่ีกำรท ำงำน 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

       รูปที่ 4.1 แสดงต้าแหน่งของอุปกรณ์ระบบ PGM-FI  
               ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ scoopy i บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด 
 

 ใบควำมรู้ 
 

 
  หัวฉีด 

ตัวตรวจจับออกซิเจน 
ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้้ามันเคร่ือง 

     ตัวตรวจจับความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 

 กล่องควบคุม ECM 

       ป๊ัมน้้ามันเช้ือเพลิง 
ชุดตัวตรวจจับ 

วาล์วควบคุมอากาศ
วงจรเดินเบา 
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  ตัวตรวจจับสัญญาณ มีหน้าที่ตรวจจับความเปลี่ยนแปลงในสภาวะต่าง ๆ ของเครื่องยนต์แล้วส่ง

สัญญาณไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุม (ECM) แล้วน้าสัญญาณไฟฟ้าเหล่านั้นไปประมวลผลเพ่ือหาระยะเวลา 
ก้าหนดปริมาณการฉีดน้้า มันเชื้อเพลิงที่ เหมาะสม  ตัวตรวจจับสัญญาณ (SENSOR) มีความส้าคัญต่อระบบ
หัวฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง PGM-FI เป็นอย่างยิ่ง  ในระบบได้มีการติดต้ังตัวตรวจจับสัญญาณ (SENSOR) ดังนี้ 
                                 4.3.1 ตัวตรวจจับสัญญำณ (SENSOR) ระบบ PGM-FI    
    4.3.1.1 ตัวตรวจจับอุณหภูมิอำกำศ   : IAT SENSOR  
 (INTAKE AIR TEMPERATURE SENSOR)  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.2 แสดงต้าแหน่งตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ   : IAT SENSOR 
         ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ CZ i 110  บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด  
  

  ส่วนประกอบนี้ท้าหน้าที่ตรวจจับอุณหภูมิของอากาศที่บรรจุเข้ากระบอกสูบแล้วเปลี่ยนเป็นสัญญาณ
ทางไฟฟ้าส่งข้อมูลไปยังกล่องควบคุม (ECM) เพ่ือปรับเปลี่ยนระยะเวลาในการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงให้เหมาะสม   
ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศเป็นเทอร์มิสเตอร์ที่สามารถตรวจจับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของอากาศได้ถึงแม้
จะเป็นเพียงความร้อนแค่เล็กน้อย จะติดต้ังอยู่ด้านหน้าของลิ้นปีกผีเสื้อ เพ่ือตรวจสอบอุณหภูมิของอากาศที่
บรรจุเข้ากระบอกสูบ 
 
 
 
 
 
 

 ใบควำมรู้ 

ชุดตัวตรวจจับ 

ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ 
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               รูปที่ 4.3  แสดงการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุม (ECM) ของ IAT SENSOR 
                   ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ CZ i 110  บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด  
 
กำรท ำงำน 
   จ้าน วนปริมาณอากาศที่บ รรจุ เข้ ากระบอกสูบ  จ ะเป็น ข้อมูลส่งไปยังกล่องควบคุม ( ECM)  
ประมวลผลหาระยะเวลาในการฉีดน้้า มันเชื้อเพลิงให้ได้ส่วนผสมระหว่างอากาศกับน้้ามันเชื้อเพลิงตามทฤษฎี  
คือ  15 : 1 ซ่ึงหมายถึงอากาศ 15  ส่วน ต่อน้้ามันเชื้อเพลิง 1 ส่วนโดยน้้าหนัก แต่เนื่องจากอุณหภูมิของ
อากาศไม่คงที่  จึงท้าให้ความหนาแน่นของอากาศเปลี่ยนแปลงไป  ส่งผลให้การจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงผสมกับ
อากาศผิดพลาด  ดังนั้นจึงจ้าเป็นต้องมีตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศก่อนเข้าเครื่องยนต์   แล้วส่งข้อมูลให้กับ
กล่องควบคุม(ECM) เพ่ือหาปริมาณอากาศที่แท้จริงแล้วส่ังจ่ายน้้า มันเชื้อเพลิงในปริมาณที่เหมาะสมกับปริมาณ
อากาศในขณะนั้น 
 
ข้อควรจ ำ 

• อุณหภูมิของอากาศต้่าลง ความหนาแน่นของอากาศมาก กล่องควบคุม(ECM)จะสั่งจ่ายน้้ามัน
เชื้อเพลิงมาก 

• อุณหภูมิของอากาศสูงขึ้น ความหนาแน่นของอากาศน้อย  กล่องควบคุม(ECM)จะสั่งจ่ายน้้ามัน
เชื้อเพลิงน้อย 

 
 
 
 

 

OUTPUT VOLTAGE   กล่อง ECM 

  IAT SENSOR 

  INPUT    
VOLTAGE 

 4.63 V 

 0.47 V 

  - 200 c    1000 C 

  5V 

ใบควำมรู้ 
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   ชุดตัวตรวจจับ 

 
 

4.3.1.2 ตัวตรวจจับควำมดันในท่อไอดี   :  MAP SENSOR 
  (MANIFOLD ABSOLUTE PRESSURE SENSOR) 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.4 แสดงต้าแหน่งตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี   :  MAP SENSOR 

                  ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ CZ i 110  บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด  
 

  ส่วนประกอบนี้ท้าหน้าที่ตรวจจับความดันภายในท่อไอดี แล้วเปลี่ยนเป็นสัญญาณทางไฟฟ้า               
ส่งข้อมูลไปยังกล่องควบคุม(ECM) เพ่ือประมวลผลหาปริมาณของอากาศเพ่ือก้าหนดระยะเวลาในการฉีด
พ้ืนฐาน ตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี เป็นความต้านทานที่เปลี่ยนแปลงได้แบบสารก่ึงตัวน้า ติดต้ังอยู่
ด้านหลังของลิ้นปีกผีเสื้อ เพ่ือตรวจจับความดันของอากาศก่อนเข้าเครื่องยนต์ แล้วเปลี่ยนความดันอากาศ เป็น
สัญาณทางไฟฟ้าส่งไปยังกล่องควบคุม (ECM) เพ่ือประมวลผลหาปริมาณอากาศ และรอสัญญาณความเร็ว 
รอบของเครื่องยนต์ ซ่ึงเป็นข้อมูลในการสั่งจ่ายน้้า มันเชื้อเพลิงขั้นพ้ืนฐานให้เหมาะสมกับความต้องการ              
ขอเครื่องยนต์ในสภาวะนั้น 

 
 
 

 
 

 
 

 

รูปที่ 4.5 แสดงการท้างานของตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี 
                 ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ CZ i 110  บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด  

 

ใบควำมรู้ 

      ตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี 

ตัวตรวจจับความดัน 

(ซิลิโคนไดอะแฟรม) 

ทางเข้าสุญญากาศ 

แอมปลิไฟเออร์ 
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          รูปที ่4.6  แสดงการส่งสัญญาณทางไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุม (ECM) ของ MAP SENSOR 
        ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ CZ i 110  บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด  

  
  ถ้าตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี ส่งสัญญาณไปยังกล่องควบคุม (ECM) แล้วพบว่าความดันในท่อไอ

ดีสูงแสดงว่าขณะนั้นมีปริมาณอากาศมาก กล่องควบคุม(ECM)จะสั่งจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงมาก และในทาง
กลับกันถ้าความดันในท่อไอดีต้่าปริมาณอากาศน้อย กล่องควบคุม (ECM) จะสั้งจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงน้อย 
    4.3.1.3 ตัวตรวจจับต ำแหน่งล้ินเร่ง  : TP SENSOR 
(THROTTLE  POSITION SENSOR) 

   
  

 
 

 
 
 

 
 

 
รูปที่ 4.7 แสดงต้าแหน่งตัวตรวจจับต้าแหน่งลิ้นเร่ง  : TP SENSOR 

         
  

 ใบควำมรู้ 

TP  SENSOR 
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    ส่วนประกอบนี้ท้าหน้าที่ตรวจจับต้าแหน่งการเปิด-ปิด ของลิ้นเร่งแล้วเปลี่ยนเป็นสัญญาณทางไฟฟ้า

ส่งข้อมูลไปยังกล่องควบคุม (ECM) เพ่ือประมวลผลในการหาปริมาณการจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิง ให้เหมาะสมกับ
ความต้องการของเครื่องยนต์ในขณะนั้น และยังส่งข้อมูลสั่งตัดการจ่ายน้้า มันเชื้อเพลิง ขณะผ่อนคันเร่ง        
โดยเปรียบเทียบกับสัญญาณของตัวตรวจจับความเร็วรอบเครื่องยนต์ และสัญญาณของตัวตรวจจับอุณหภูมิ
น้้ามันเครื่อง 

  ตัวตรวจจับต้าแหน่งลิ้นเร่ง จะบอกถึงการเปิด-ปิด ของลิ้นเร่งแล้วส่งสัญญาณทางไฟฟ้าซ่ึงเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงของความต้านทาน ที่ติดต้ังที่ส่วนปลายของเพลาลิ้นเร่ง 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

รูปที่ 4.8 แสดงส่งสัญญาณไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุม (ECM) ตัวตรวจจับ  TP SENSOR 
        ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ CZ i 110  บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด  

 
   เม่ือลิ้นเร่งอยู่ในต้าแหน่งปิดสุด ชุดหน้ าสัมผัสการเปิดลิ้นเร่ง ซ่ึงที่ส่วนปลายของเพลาลิ้นเร่ง          
ที่ต้าแหน่งนี้จะมีความต้านทานมาก ท้าให้ไฟฟ้าที่จ่ายมาจากขั้ว VCC 5 โวลท์ ไหลผ่านความต้านทานมาก                
จึงท้าให้กระแสไฟฟ้าไหลกลับไปที่กล่องควบคุม (ECM) ที่ขั้วTHR น้อย ( 0.29 โวลท์) ในต้าแหน่งนี้กล่อง
ควบคุม(ECM)  จะสั่งให้หัวฉีดจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงน้อย 
   เม่ือบิดคันเร่งมากขึ้น ชุดหน้าสัมผัสการเปิดลิ้นเร่งจะเคลื่อนที่เข้าหาขั้ว VCC มากขึ้น ท้าให้ค่าความ
ต้านทานระหว่างขั้ว VCC กับ THR ลดลง ท้าให้กระแสไฟฟ้ากลับไปที่กล่องควบคุม (ECM) ที่ขั้วTHR มากขึ้น
ท้าให้กล่องควบคุม (ECM) สั่งจ่ายให้หัวฉีดจ่ายน้้า มันมากขึ้น ถ้าลิ้นเร่งเปิดสุด ความต้านทานจะน้อยที่สุดท้าให้
กระแสไฟฟ้าไหลกลับไปยังกล่องควบคุม (ECM) ได้มากที่สุด ( 4.76 โวลท์ ) กล่องควบคุม (ECM) จะสั่งจ่าย
น้้ามันเชื้อเพลิงมากสุด 
 

 ใบควำมรู้ 

ความต้านทานที่เปลี่ยนค่าได้ 

หน้าสัมผัส 
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4.3.1.4 ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ ำมันเครื่อง  : EOT SENSOR 
( ENGINE OIL TEMPERATURE SENSOR ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
       รูปที่ 4.9 แสดงตัวตรวจจับอุณหภูมิน้้ามันเครื่อง  : EOT SENSOR 

 
ส่วนประกอบนี้ท้าหน้าที่ตรวจจับอุณหภูมิน้้ามันเครื่อง แล้วเปลี่ยนเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าส่ง

เข้ากล่องควบคุม (ECM) เพ่ือเพ่ิมหรือลดปริมาณการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง ให้เหมาะสมกับอุณหภูมิของ
เครื่องยนต์ 

 
 

 ใบควำมรู้ 

 

EOT SENSOR 

เสื้อสูบ 
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รูปที่ 4.10  แสดงการส่งสัญญาณไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุม (ECM) ของตัวตรวจจับ  EOT SENSOR 

        ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ CZ i 110  บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด  
 

    ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้้ามันเครื่องติดต้ังอยู่ที่ฝาสูบด้านซ้าย บริเวณช่องน้้า มันเครื่องไหลกลับ ภายใน
ประกอบด้วยความต้านทานที่เปลี่ยนแปลงได้ตามอุณหภูมิแบบมีค่าสัมประสิทธ์ิเป็นลบ กล่าวคือเม่ืออุณหภูมิ
สูงขึ้นความต้านทานจะลดลง  จากคุณสมบัติดังกล่าวจะถูกน้าไปใช้เปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟ้าที่ส่งเข้าเข้ากล่อง
ควบคุม (ECM) เพ่ือเป็ นข้อมูลในการประมวลผลหาปริมาณน้้า มันเชื้อเพลิงที่ เหมาะสมกับอุณหภูมิของ
เครื่องยนต์ขณะนั้น เช่นถ้าเครื่องยนต์มีอุณหภูมิต้่า ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้้า มันเครื่ องจะมีความต้านทานมาก 
ท้าให้กระแสไฟฟ้าตกคร่อมที่ ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้้ามันเครื่องมีมาก กล่องควบคุม (ECM) จะสั่งจ่ายน้้า มัน
เชื้อเพลิงปริมาณมาก และเม่ือเครื่องยนต์มีอุณหภูมิท้างานสูงขึ้น ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้้ามันเครื่องจะมีความ
ต้านทานลดลง เป็นเหตุให้กระแสไฟฟ้าผ่านตัวตรวจจับอุณหภูมิน้้ามันเครื่องเข้ากล่องควบคุม (ECM) ได้มาก
จะสั่งหัวฉีดจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงน้อยลง ให้เหมาะสมกับอุณหภูมิของเครื่องยนต์ 

 
 
 
 

 
 

 ใบควำมรู้ 
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    4.3.1.5 ตัวตรวจจับควำมเร็วรอบเครื่องยนต์ :  CKP SENSOR 
( CRANK SHAFT POSITION SENSOR ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.11  แสดงตัวตรวจจับควำมเร็วรอบเครื่องยนต์ :  CKP SENSOR 

 
  ส่วนประกอบนี้ท้าหน้าที่ตรวจจับความเร็วรอบเครื่องยนต์ แล้วเปลี่ยนเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าส่งเข้า

กล่องควบคุม (ECM) เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการประมวลผลหาอัตราการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง และก้าหนด
จังหวะจุดระเบิดให้เหมาะสมกับการท้างานของเครื่องยนต์ รวมถึงส่งสัญญาณความเปลี่ยนแปลงของต้าแหน่ง
เพลาข้อเหวี่ยงไปพร้อมกันด้วย เพ่ือเปรียบเทียบต้าแหน่งในแต่ละจุดว่ามีการเปลี่ยนแปลงเพียงใด กล่อง
ควบคุม (ECM) จะรู้ถึงความเปลี่ยนแปลงนั้น เพ่ือจะประมวลผลการจ่ายน้้า มันเชื้อเพลิงของหัวฉีดให้ทันต่อ
สภาวะของเครื่องยนต์ 

 
 

 
 

 

 
 

 

รูปที่ 4.12  แสดงการส่งสัญญาณไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุม (ECM) ของตัวตรวจจับ  CKP SENSOR 
       ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ CZ i 110  บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด  

 

 ใบควำมรู้ 

CKP SENCOR 
SENSOR 
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4.3.1.6 ตัวตรวจจับออกซิเจน  : 02 SENSOR  ( OXYGEN  SENSOR ) 

ส่วนประกอบนี้ท้าหน้ าที่ ตรวจจับออกซิเจน  ในไอเสียที่ เครื่องยนต์ปล่ อยออกมาแล้ ว
เปลี่ยนเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าส่งไปยังกล่องควบคุม (ECM) เพ่ือเพ่ิมหรือลดปริมาณการฉีดน้้า มัน
เชื้อเพลิงให้เหมาะสมกับการท้างานของเครื่องยนต์ 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.13  แสดงตัวตรวจจับออกซิเจน  : 02 SENSOR   
 

 ตัวตรวจจับออกซิเจน ติดต้ังอยู่ที่ฝาสูบบริเวณปากท่อไอเสียด้านขวา ภายในภายในประกอบด้วย
แผ่นเซอร์โคเนีย (ZIRCONIA) ที่ฉาบด้วยแพลทินั่ม (PLATINUM) ซ่ึงมีลักษณะเป็นรูรอบ ๆ เพ่ือตรวจจับก๊าซ
ไอเสียที่เกิดจากการเผาไหม้ในขณะนั้น ว่าเครื่องยนต์เผาไหม้สมบูรณ์เพียงใด ถ้าเครื่องยนต์เผาไหม้ไม่สมบูรณ์
ตัวตรวจจับออกซิเจนจะไม่สามารถตรวจจับออกซิเจนในไอเสียได้ กล่องควบคุม (ECM) ก็จะสั่งลดปริมาณการ
ฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงให้น้อยลงจนกว่าจะจับปริมาณออกชิเจนในไอเสียได้ และในทางกลับกันถ้าตัวตรวจตรวจจับ
ออกซิเจน พบปริมาณออกซิเจนออกมามากในไอเสียกล่องควบคุม (ECM) จะสั่งให้หัวฉีดสั่งจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิง
ให้สัมพันธ์กับการท้างานของเครื่องยนต์ 

 
 

 
 

 
 

 
รูปที่ 4.14  แสดงการส่งสัญญาณไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุม (ECM) ของตัวตรวจจับ  02 SENSOR  

       ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ CZ i 110  บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด  
 

 
ใบควำมรู้ 

ฝาสูบ 

02 SENSOR   
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   4.3.2  ป๊ัมน้ ำมันเชื้อเพลิง  (FUEL PUMP) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.15  แสดงป๊ัมน้ ำมันเชื้อเพลิง 

 
  ส่วนประกอบนี้ท้าหน้าที่สร้างแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิงในระบบ โดยปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงจะสร้างแรงดัน  

จากถังน้้า มันเชื้อเพลิงส่งไปยังหัวฉีดให้เพียงพอต่อความต้องการของเครื่องยนต์  ปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงจะถูก  
ติดต้ังอยู่ที่ถังน้้า มันเชื้อเพลิง เป็นแบบใบพัด (TUREINE) ท้างานด้วยมอเตอร์ 12 V.DC. จ่ายน้้ามันเชื้อเพลิง
ด้วยอัตราการไหลคงที่ แรงดัน 294 Kpa หรือ 3.0 Kgf / cm3 โดยท่อดูดของปั๊มจะอยู่ที่จุดต้่าสุดของถังน้้ามัน
เชื้อเพลิง และจะมีกรองน้้ามันเชื้อเพลิงเพ่ือกรองสิ่งสกปรกที่มีขนาด 10 ไมครอนขึ้นไป และปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิง
จะถูกสั่งงานโดยกล่องควบคุม (ECM)  

  จากการท้างานของปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยอัตราการไหลคงที่ตลอดเวลา แต่การ
ท้างานของเครื่องยนต์ต้องการปริมาณน้้า มันไม่คงที่ ดังนั้นจึงต้องมีการควบคุมแรงดันในระบบด้วยตัวควบคุม
แรงดันซ่ึงติดต้ังอยู่ กับปั๊มน้้า มัน เชื้อเพลิง ก่อนที่ จะส่งไปยังหัวฉีดท้าให้ไม่มีน้้ า มันส่วนเกินไปยังหัวฉี ด                 
เพราะน้้ามันเชื้อเพลิงส่วนที่เกินนี้จะถูกปล่อยกลับถังน้้า มันเชื้อเพลิง และน้ามาใช้ใหม่ได้อีก 
 
 
 
 

 

 ใบความรู้ 

ลูกลอย 

ไส้กรอง 

ปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิง 
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ส่วนประกอบของป๊ัมน้ ำมันเชื้อเพลิง 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 
 

รูปท่ี 4.16  แสดงส่วนประกอบของป๊ัมน้ ำมันเชื้อเพลิง 
         ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ CZ i 110  บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด   

 
  ป๊ัมน้้า มันเชื้อเพลิงประกอบด้วย  ขดลวดอาเมเจอร์  มอเตอร์  ชุดปั๊ม  ใบพัด  ห้องปั๊มน้้ามันลิ้นกัน

กลับ  ท่อทางดูดและท่อส่งจ่าย  ปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงจะท้างานทุกครั้งที่ เปิดสวิทช์กุญแจโดยกล่องควบคุม 
(ECM) จะสั่งให้ปั๊มน้้า มันเชื้อเพลิงท้างานเป็นเวลา 2  วินาที แล้วตัดการท้างาน และจะท้างานอีกครั้งเม่ือมี
สัญญาณความเร็วรอบของเครื่องยนต์ส่งมาที่กล่องควบคุม (ECM) 

  ปั๊มน้้า มันเชื้อเพลิงท้างานตามสัญญาณความเร็วรอบของเครื่องยนต์ และจะหยุดโดยอัติโนมัติเม่ือไม่
มีสัญาณความเร็วรอบของเครื่องยนต์ส่งมาที่กล่องควบคุม (ECM) แรงดันน้้ามันเชื้อเพลิงในระบบจะถูกรักษาไว้
โดยลิ้นกันกลับ 

 

 ใบความรู้ 

 

 ไปยังหัวฉีด 

ลิ้นกันกลับ 

ขดลวดอาเมเจอร์ 

เรือนปั๊ม 

 ไส้กรอง 
ทางเดินน้้ามัน
เชื้อเพลิง 

 ใบพัด 

  ตัวควบคุมแรงดัน 

   ทางดูด 
   ทางจ่าย 

   เรือนปั๊ม  ใบพัด 

   ร่องใบพัด 
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4.3.3  หัวฉีด  ( INJECTOR ) 

 
  ท้าหน้าที่ฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงให้เป็นฝอยละออง เพ่ือผสมกับอากาศบริเวณท่อไอดี ก่อนถึงวาล์วไอดี

เพ่ือเข้าสู่กระบอกสูบ หัวฉีดที่ใช้เป็นแบบไฟฟ้าคือบังคับการเปิดของหัวฉีดโดยใช้โซลินอยด์สร่างสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้าเพ่ือยกเข็มหัวฉีดขึ้น และปิดโดยใช้แรงดันสปริง 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.17  แสดงหัวฉีด 

 
 หลักกำรท ำงำน 
   น้้า มันเชื้อเพลิงจากถังน้้ามันเชื้อเพลิงจะถูกสร้างแรงดันให้สูงขึ้นด้วยปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิง ควบคุม
แรงดันโดยตัวควบคุมแรงดันแล้วส่งน้้า มันไปยังหัวฉีด โดยผ่านตะแกรงกรองที่อยู่ด้านบนลงไปยังเข็มหัวฉีด              
ที่ปลายด้านล่างของหัวฉีด ซ่ึงในขณะที่หัวฉีดยังไม่ท้างาน เข็มหัวฉีดจะถูกสปริงดันให้แนบสนิทอยู่กับบ่าของ
เข็มหัวฉีด จังหวะนี้จะไม่มีการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง 
   กล่องควบคุม (ECM) จะสั่งให้หัวฉีดท้างานโดยต่อวงจรไฟฟ้าที่มาจากหัวฉีดลงกราวน์จะท้าให้              
โซลินอยด์เกิดสนามแม่เหล็กดูดพลังเยอร์ที่อยู่ตรงกลางขึ้น เข็มหัวฉีดที่ติดเป็นชุดเดียวกับพลังเยอร์ก็จะยกตัว
ขึ้นจากบ่าของเข็มหัวฉีด ท้าให้น้้ามันเชื้อเพลิงที่ มีแรงดันสูง (294 Kpa) ถูกฉีดออกมาในลักษณะเป็นฝอย
ละอองเพ่ือผสมกับอากาศก่อนเข้ากระบอกสูบ 
 

 
 

 

 ใบควำมรู้ 

หัวฉีด 

ฝาครอบหัวฉีด/ท่อจ่ายน้้ามัน 
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    4.3.4  วำล์วควบคุมอำกำศวงจรเดินเบำ : IACV  ( IDEL AIR CONTROL VALVE ) 
     ท้าหน้าที่ควบคุมรอบเดินเบาของเครื่องยนต์  ผ่านทางชุดวาล์วควบคุมอากาศวงจรเดินเบาโดย

ควบคุมปริมาณอากาศที่ไหลผ่านวงจรบายพาสที่ชุดควบคุม  เพ่ือรักษาความเร็วรอบของเครื่องยนต์ให้ได้ตาม
ก้าหนด 1,700 ± 100 รอบต่อนาที 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4.18  แสดงต้าแหน่งติดต้ังวาล์วควบคุมอากาศวงจรเดินเบา 
 
กำรท ำงำน 
     เม่ือมีการเปิดสวิทช์กุญแจ กล่องควบคุม (ECM) จะสั่งให้มอเตอร์ปรับระยะดึงวาล์วควบคุมอากาศ

เข้ามาตัวมอเตอร์และจะท้าการตรวจวัดอุณหภูมิของน้้าหล่อเย็นเพ่ือเลื่อนวาล์วปรับระยะกลับคืนต้าแหน่ง    
ที่ เหมาะสม ซ่ึงเป็ นที่ เพีย งพอ ต่อการสตาร์ ตเครื่อ งยน ต์ให้ ติดอยู่ได้   แ ต่เครื่อ งยน ต์ยั งมีอุณหภู มิต้่ า                        
กล่องควบคุม (ECM) จะสั่งให้มอเตอร์ปรับระยะดึงวาล์วควบคุมอากาศเพ่ือที่จะเพ่ิมปริมาณอากาศ ท้าให้รอบ
เดินเบาของเครื่องยนต์สูงขึ้นที่ความเร็วรอบ 1,900 ± 100 รอบต่อนาที และเม่ือเครื่องยนต์มีอุณหภูมิสูงขึ้น 
กล่องควบคุม (ECM) วาล์วควบคุมอากาศวงจรเดินเบาคืนกลับต้าแหน่งเดิมเพ่ือลดปริมาณอากาศและควบคุม
ความเร็วรอบเดินเบาของเครื่องยนต์ให้อยู่ที่ 1,700 ± 100 รอบต่อนาที 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.19  แสดงกำรท ำงำนของวำล์วควบคุมอำกำศวงจรเดินเบำ  

               ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ scoopy I บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด 

 

              อุณหภูมิต้่า     อุณหภูมิสูงขึ้น 

         มอเตอร์ดึงวำล์ว 

วำล์วควบคุมอำกำศวงจรเดินเบำ 

 อากาศเข้าน้อย 

  อำกำศเข้ำมำก 

ใบควำมรู้ 
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4.3.5  กล่องควบคุม : ECM  ( ENGINE  CONTROL  MODULE ) 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     รูปที่ 4.20 แสดงส่วนประอบของกล่องควบคุม(ECM) 

 
   กล่องควบคุม(ECM) มีหน้าที่ควบคุมการท้างานทั้งหมดของระบบ PGM – FI โดยรับสัญญาณ 
ต่าง ๆ จากตัวตรวจจับสัญญาณแล้วน้าไปประมวลผลการสั่งจ่ายน้้า มันเชื้อเพลิง  ก้าหนดจังหวะจุดระบิด และ
การตัด – ต่อ การสั่งจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงให้เหมาะสมกับสภาวะการท้างานของเรื่องยนต์  และยังท้า หน้าที่
ตรวจสอบระบบ PGM – FI ตลอดเวลาที่ท้าการเปิดสวิทช์กุญแจ รวมถึงการแสดงข้อมูลปัญหาที่เกิดขึ้นของ
ระบบตรวจสอบความผิดปกติด้วยตนเอง ซ่ึงจะแสดงผลให้ทราบที่หลอดไฟแสดงการท้างานของเครื่องยนต์บน
หน้าปัดเรือนไมล์ และจะบันทึกข้อมูลของปัญหาที่เกิดขึ้นกับระบบ PGM – FI อีกด้วย 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

ใบควำมรู้ 

   กล่องควบคุม (ECM) 

HONDA 
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    หลักการท างาน 
 

       เม่ือเปิดสวิทช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง  “ ON “ กล่องควบคุม( ECM) จะสั่งให้ปั๊มน้้า มันเชื้อเพลิงท้างาน 
มอเตอร์ปรับระยะดึงวาล์วควบคุมอากาศเข้าหามอเตอร์เพ่ือเพ่ิมรอบเครื่องยนต์ พร้อมกับตรวจสอบความ
ผิดปกติของตัวตรวจจับทุกตัว  แล้วหลอดไฟจะแสดงผลการตรวจสอบระบบทั้งหมดที่หน้าปัดเรือนไมล์ ใช้เวลา
ในการตรวจสอบระบบเพียง 2 นาที   

 
    หน่วยตรวจสอบ                              หน่วยควบคุม                                 หน่วยท ำงำน                

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

     ECM 
 

 
แสดงกำรท ำงำนระบบควบคุมกำรท ำงำนของระบบ PGM – FI 

 
 
 

 

 

ตัวตรวจจับความดันท่อไอดี ควบคุมการฉีดน้้ามันเช้ือเพลิง 

หัวฉีดน้้ามันเช้ือเพลิง 
ตัวตรวจจับต้าแหน่งล้ินเร่ง 

ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ 

ตัวตรวจจับความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต์เคร่ืองยนต์ 

ตัวตรวจจับอุณหภูมิ
น้้ามันเคร่ือง 

ตัวตรวจจับออกซิเจน 

ข้ัวตรวจสอบ 

ควบคุมการท้างานของป๊ัมน้้ามัน
เช้ือเพลิง 

ควบคุมการท้างานของระบบจุด
ระเบิด 

ควบคุมการท้างานของหลอดไฟ
แสดงการท้างานของเคร่ืองยนต์ 

ควบคุมความเร็วรอบเดินเบา 

ป๊ัมน้้ามันเช้ือเพลิง 

คอยล์จุดระเบิด 

หลอดไฟแสดงการ
ท้างานของเคร่ืองยนต์ 

วาล์วควบคุมอากาศ
วงจรรอบเดินเบาของ

เคร่ืองยนต์ 
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 4.3.6  หลอดไฟแสดงกำรท ำงำนของระบบฉีดเชื้อเพลิง  PGM - FI :  MIL  

(MalfunctionIndication Lamp) 
    เป็นระบบที่ติดต้ังเข้ามาเพ่ืออ้านวยความสะดวกให้กับผู้ขับขี่และช่างบริการ  โดยระบบนี้อยู่ภายใน
กล่องควบคุม (ECM)  ซ่ึงจะคอยตรวจสอบการท้างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ของระบบ PGM - FI อยู่ตลอดเวลา   
เม่ือใดที่ระบบตรวจพบความผิดปกติของอุปกรณ์ของระบบ  PGM–FI  ท้างานบกพร่อง  ระบบจะแสดงผล
ออกมาทางหลอดไฟ PGM – FI ซ่ึงติดต้ังอยู่ที่หน้าปัดเรือนไมล์โดยการกระพริบเป็นรหัสปัญหา ต่าง ๆ  เช่น 
รหัส 12 , 7  เป็นต้น 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
      

รูปท่ี 4.21 แสดงหลอดไฟ PGM – FI  ท่ีหน้ำปัด 
 

หลักกำรท ำงำน 
 
  เม่ือบิดสวิทช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง “ON “ หลอดไฟจะติดขึ้นมา 2 วินาทีแล้วดับลง ถ้าระบบตรวจพบ

ความผิดปกติของอุปกรณ์ระบบ PGM – FI ได้และรู้ว่า อุปกรณ์ตัวใดท้างานผิดปกติ หลอดไฟจะกระพริบเป็น
รหัสเพ่ือแจ้งปัญหาให้ทราบ โดยหลอดไฟจะกระพริบเม่ือสวิทช์กุญแจอยู่ในต้าแหน่ง “ ON “ เท่านั้นและ
เครื่องยนต์ติดอยู่ความเร็วรอบต้องไม่เกิน 1,800 รอบต่อนาที  แต่ถ้าเครื่องยนต์มีความเร็วรอบมากกว่า 1,800 
รอบต่อนาที หลอดไฟจะติดตลอดเวลา แล้วจะกระพริบอีกครั้งเม่ือความเร็วรอบของเครื่องยนต์ต้่ากว่า 1,800 
รอบต่อนาที   กล่องควบคุม (ECM )จะบันทึกข้อมูลความผิดปกติไว้ตลอดไป  จนกว่าจะมีการลบข้อมูล 
 
 
 
 

ใบควำมรู้ 

    ชุดหน้ำปัดเรือนไมล์ 

หลอดไฟ PGM - FI 
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รหัสแสดงความผิดปกติจะมีอยู่ด้วยกัน 2 แบบ คือ รหัสคู่  และรหัสเด่ียวรหัสคู่ เป็นการแสดงรหัส 

ข้อขัดข้องแบบ 2 สัญาณ ( กระพริบยาว – สั้น ) โดยการกระพริบของหลอดไฟแสดงการท้างานขอเครื่องยนต์ 
ตามจ้านวนครั้งของรหัสด้วยความถี่ที่เท่ากัน   
 

 
 

 

 

 รูปท่ี 4.22  แสดงกำรกระพริบของหลอดไฟ PGM – FI  ท่ีหน้ำปัด 
                       ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ scoopy I บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด 

 
  รหัสเด่ียว เป็นการแสดงรหัสข้อขัดข้องแบบ 1 สัญญาณ ( กระพริบสั้น ) โดยการกระพริบ          

ของหลอดไฟแสดงการท้างานของเครื่องยนต์ ตามจ้านวนครั้งของรหัสด้วยความถี่ที่เท่ากัน 

 

 
 

 
 

 

รูปท่ี 4.23  แสดงกำรกระพริบของหลอดไฟ PGM – FI  ท่ีหน้ำปัด 
ที่มา: คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ scoopy I บ. เอ.พี.ฮอนด้า จ้ากัด 

 

           
 
 

ใบควำมรู้ 

  1.3  วินาที 
0.5 วินาที  0.3 วินาที 

         รหัส 12 

 0.3 วินาที 
 0.4 วินาที 

      รหัส  7 
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ตำรำงแสดงกำรตรวจสอบควำมผิดปกติด้วยตนเองของระบบ PGM – FI 

 

 

รหัสปัญหำ สำเหตุของปัญหำ อำกำรของปัญหำ 
 

รหัส 1 
ตัวตรวจจับความดันในท่อไอดีผิดปกติ 
*ขั้วต่อของเซนเซอร์หลุดหลวม / เสียหาย 
*ตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี หรือวงจรเสียหาย 

เครื่องยนต์ท้างานปกติ 

 
รหัส 7 

ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้้ามันเครื่องผิดปกติ 
*ขั้วต่อของเซนเซอร์หลุดหลวม / เสียหาย 
*สายไฟขาดหรือลัดวงจร 
*ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้้ามันเครื่องช้ารุดเสียหาย 

เครื่องยนต์สตาร์ทติดยากที่
อุณหภูมิต้่า 

 
รหัส 8 

ตัวตรวจจับต้าแหน่งลิ้นเร่งผิดปกติ 
*ขั้วต่อของเซนเซอร์หลุดหลวม / เสียหาย 
*ตัวตรวจจับต้าแหน่งลิ้นเร่ง หรือวงจรเสียหาย 

เครื่องยนต์ตอบสนองไม่ดีขณะ
บิดคันเร่ง 

 
รหัส 9 

ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศผิดปกติ 
*ขั้วต่อของเซนเซอร์หลุดหลวม / เสียหาย 
*ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ หรือวงจรเสียหาย 

เครื่องยนต์ท้างานปกติ 

 
รหัส 12 

หัวฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงผิดปกติ 
*ขั้วต่อสายของหัวฉีดหลุดหลวม / เสียหาย 
*สายไฟขาดหรือลัดวงจร 
*หัวฉีดช้ารุดเสียหาย 

เครื่องยนต์สตาร์ทไม่ติด 

 
รหัส 21 

ตัวตรวจจับออกซิเจนผิดปกติ 
*ขั้วต่อของเซนเซอร์หลุดหลวม / เสียหาย 
*สายไฟขาดหรือลัดวงจร 
*ตัวตรวจจับออกซิเจนช้ารุด / เสียหาย 

เครื่องยนต์ท้างานผิดปกติ 

 
รหัส 29 

วาล์วควบคุมอากาศวงจรเดินเบาผิดปกติ 
*ขั้วต่อของเซนเซอร์หลุดหลวม / เสียหาย 
*สายไฟขาดหรือลัดวงจร 
*ตัวตรวจจับช้ารุด / เสียหาย 

เครื่องยนต์สตาร์ทติดยาก 
เครื่องยนต์เร่งสะดุด 
เครื่องยนต์เดินเบาไม่เรียบ 

ใบควำมรู้ 
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ใบงำนท่ี  4.1 แผ่นท่ี 1 

 
งำนกำรเรียกดูข้อมูลแสดงควำมผิดปกติของระบบฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

 

 เครื่องมือ 
  1. ไขควงแฉกขนาดกลาง  
  2. เครื่องมือพิเศษ 

 
 วัสดุ 
  1. ผ้ำเช็ดมือ  
  2. ถุงมือ 
                    3. ถำดใส่ชิ้นส่วน 
                    4. ถำดใส่เครื่องมือ 
                   

 อุปกรณ์ 
  1. รถจักรยานยนต์ฝึก ยี่ห้อฮอนด้า  รุ่น  คลิก 125 i 
  2. โต๊ะงาน 

   
 ล ำดับขั้นกำรปฏิบัติงำน 

1. เตรียมพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
2. เตรียมเครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ 
2. ปฏิบัติงานตามใบงาน 
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 งำนกำรเรียกดูข้อมูลแสดงควำมผิดปกติของระบบฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ มีขั้นตอนดังน้ี 

 

 
 

 

 

1.จอดรถจักรยานยนต์ฝึกบนพ้ืนราบ 
  ด้วยขาต้ังกลาง 

 
 

 

 

2.บิดสวิทช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง  “ OFF “ 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

3.ถอดสกรูยึดด้วยไขควงแฉกและถอดชิ้นส่วนฝา
ครอบด้านหน้ารถจักรยานยนต์ออก 

 

 

 
 

 
 

4. ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบออกด้วยมือ 

ใบงำนท่ี  4.1 แผ่นท่ี 2 
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5. ต่อเครื่องมือพิเศษเข้ากับขั้วตรวจสอบ ที่สายไฟสี
เขียว/ด้า กับสายไฟสีน้้าตาล 

 
 
 
 
 

 

6. บิดสวิทช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง “ ON ” 

 
 

 

7. ตรวจสอบหลอดไฟแสดงการท้างานของระบบ
ควบคุมการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
( PGM – FI )  แล้วบันทึกผลการตรวจสอบ 
            ปกติ  หลอดไฟติดค้าง 
 
           ผิดปกติ  หลอดไฟกระพริบ 
           รหัสที่อ่านได้............................ 

 

8. ถอดเครื่องมือพิเศษ ปิดฝาครอบขั้วตรวจสอบ  
แล้วประกอบชิ้นส่วนฝาครอบด้านหน้าย้อนขั้นตอน
การถอด  ท้าความสะอาดเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

                                    ใบงำนท่ี  4.1                                                                  แผ่นท่ี 3 
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แบบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน 
 

ชุดกำรสอนท่ี  4  เรื่องระบบควบคุมกำรฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์   
   

ใบงำนท่ี  4.1  งำนกำรเรียกดูข้อมูลควำมผิดปกติของระบบฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ชื่อ – สกุล ......................................................... .............รหัสนักเรียน................................................... ......... 
ระดับชั้น.......................................................................แผนกช่าง................................................................... 
วัน/เดือน/ปี.............................................................................. .................................................. 
เริ่มปฏิบัติงานเวลา....................น.  เสร็จเวลา....................น.  รวมปฏิบัติงาน.................ชั่วโมง...............นาที 
คะแนนเต็มรวม  10  คะแนน 
 
ล้าดับ

ท่ี 
 

 
หัวข้อการประเมิน 

 
 

 
คะ 
แนน
เต็ม 

ช่วงระดับคะแนน  
ตัว
คูณ 

 
คะแนน 
จริงท่ี
ได้ 

ดี
มาก 

ดี ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
มาก 

5 4 3 2 1 

1 การเลือกใช้เคร่ืองมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติ 
งาน 

2      0.4  

2 ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 2      0.4  

3 การท้างานอย่างปลอดภัย 2      0.4  
4 ผลสัมฤทธ์ิของงาน  ความประณีตและความสะอาด 2      0.4  
5 เวลาท่ีใช้ในการปฏิบัติงาน 2      0.4  
 รวม 10 รวม  

                                                                                    
 
 
                                                ลงชื่อ  ................................................................  ผู้ประเมิน 
                                                        (...............................................................) 
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เกณฑ์กำรให้คะแนนกำรปฏิบัติงำน 
 

ค ำชี้แจง  เกณฑ์การให้คะแนนการปฏิบัติงานนี้  ให้ครูผู้ควบคุมเป็นผู้ประเมินผลตามเกณฑ์การให้คะแนน 
นี้เท่านั้น 
1.  เกณฑ์กำรให้คะแนน   กำรเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในกำรปฏิบัติงำน  

หัวข้อกำรประเมิน 
1. เลือกใช้เครื่องมือช่างในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 
2. เลอืกใช้วัสดุในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 

          3. เลือกใช้อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 
          4. ใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกวิธี 

5. มีการจัดวางเครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม  และเป็น  
   ระเบียบเรียบร้อย 

 
  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน  
          ครบทุกหัวข้อการประเมิน 

ดี  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน           
                                                       ตามหัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ   
  ปำนกลำง หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน                
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ 
  น้อย  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน                
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ 
  น้อยมำก หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ  ปฏิบัติงานไม่ได้                      
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2.  เกณฑ์กำรให้คะแนน  ขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน 
                     

       หัวข้อกำรประเมิน 
 

                        1. จอดรถจักรยานยนต์ฝึกบนพ้ืนราบ ด้วยขาต้ังกลางบิดสวิทช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง 
                           “ OFF “ 

   2. ถอดสกรูยึดด้วยไขควงแฉกและถอดชิ้นส่วนฝาครอบด้านหน้ารถจักรยานยนต์ออก 
                           ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบออกด้วยมือ 
                        3. ต่อเครื่องมือพิเศษเข้ากับขั้วตรวจสอบ ที่สายไฟสีเขียว/ด้า กับสายไฟสีน้้าตาลบิด 
                           สวิทช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง “ ON ” 
                        4. ตรวจสอบหลอดไฟแสดงการท้างานของระบบควบคุมการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิงด้วย 
                           อิเล็กทรอนิกส์ ( PGM – FI )  แล้วบันทึกผลการตรวจสอบ 

   5. ถอดเครื่องมือพิเศษ ปิดฝาครอบขั้วตรวจสอบ  แล้วประกอบชิ้นส่วนฝาครอบด้านหน้า 
      ย้อนขั้นตอนการถอด  ท้าความสะอาดเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

 

    ระดับคะแนน 
 
  ดีมำก          หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ส้าเร็จ  รวดเร็ว  และถูกต้องครบถ้วนทุกหัวข้อ    
                                                        การประเมิน  ตามขั้นตอนในใบงานและขั้นตอนกาปฏิบัติงาน 
  ดี           หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาขั้นตอน                                                                             
                                                        ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  4  หัวข้อการประเมิน 
  ปำนกลำง        หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                           
                                                         ขั้นตอนในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  3  หัวข้อ                       
                                                         ประเมิน 
  น้อย           หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                                   
                                                      ขั้นตอน  ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  2  หัวข้อ                       
                                                         การประเมิน 
  น้อยมำก         หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                                   
                                                        ขั้นตอน   ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  1  หัวข้อ                                      
                                                         ประเมิน หรือปฏิบัติงานไม่ได้เลยตามหัวข้อการประเมิน 
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3. เกณฑ์กำรให้คะแนน  กำรท ำงำนอย่ำงปลอดภัย  
หัวข้อกำรประเมิน 

1. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ให้เกิดความเสียหาย 
2. นักเรียนไม่เกิดอันตรายจากการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ 

          3. ผู้อ่ืนไม่ได้รับอันตรายจากการใช้เครื่องมือและอุปกณ์ 
          4. ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวังและมีความปลอดภัยจากการท้างาน 

5. ชิ้นงานไม่เกิดความเสียหาย 
  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก                   
                                                          ท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานหัวข้อการประเมิน 
  ดี  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก 
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ  
  ปำนกลำง หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก 
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ  
  น้อย  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก  
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ  
  น้อยมำก หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก                     
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ                         
                                                          ปฏิบัติงานไม่ได้เลยตามหัวข้อการประเมิน   
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4.  เกณฑ์กำรให้คะแนน   ผลสัมฤทธ์ิของงำน  ควำมประณีต  และควำมสะอำด  
 

หัวข้อกำรประเมิน 
1. นักเรียนปฏิบัติงานด้วยความประณีต  มีความถูกต้อง  และมีผลสัมฤทธิ์ของงานตรงตาม 
    ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน 
2.  ผลงานที่เกิดจากการปฏิบัติงานมีความถูกต้อง  รวดเร็ว  และแม่นย้าตามขั้นตอนการ   
    ท้างาน 

           3. นักเรียนมีการตรวจสอบผลงานที่เสร็จจากการปฏิบัติงาน 
           4.  ผลงานที่ได้จากการปฏิบัติงานจะต้องไม่มีการช้ารุด  และเสียหาย 

 5.  เครื่องมือ  อุปกรณ์  และพ้ืนที่ปฏิบัติงานมีความสะอาด  และเป็นระเบียบเรียบร้อย 
 

  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ                  
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตรงตาม 
                                                         ทุกหัวข้อการประเมิน 
  ดี  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ 
  ปำนกลำง หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ 
  น้อย  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ 
  น้อยมำก หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ  ปฏิบัติงานไม่ได้เลย 
                                                         ตามหัวข้อการประเมิน 

 

 
 

 
 



36 

                     ชุดการสอนวิชางานจักรยานยนต์ (2101 2102 ) โดยพัทย์ปกรณ์ ธนัทศิรวณิชย์   

 

 
งำนกำรลบข้อมูลในหน่วยควำมจ ำของระบบตรวจสอบควำมผิดปกติด้วยตัวเอง 

 เครื่องมือ 
  1. ไขควงแฉกขนาดกลาง  
  2. เครื่องมือพิเศษ 

 
 วัสดุ 
  1. ผ้าเช็ดมือ  
  2. ถุงมือ 
                     3. ถาดใส่ชิ้นส่วน 
                     4. ถาดใส่เครื่องมือ 

 
 อุปกรณ์ 
  1. รถจักรยานยนต์ฝึก ยี่ห้อฮอนด้า  รุ่น  คลิก 125 i 
  2. โต๊ะงาน 

   
 ล ำดับขั้นกำรปฏิบัติงำน 

1. เตรียมพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
2. เตรียมเครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ 
2. ปฏิบัติงานตามใบงาน 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

ใบงำนท่ี  4.2 แผ่นท่ี 1 
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ใบงำนท่ี  4.2 แผ่นท่ี 2 

  

งำนกำรลบข้อมูลในหน่วยควำมจ ำของระบบตรวจสอบควำมผิดปกติด้วยตัวเอง ขั้นตอนดังน้ี 
 

 
1.จอดรถจักรยานยนต์ฝึกบนพ้ืนราบ ด้วยขาต้ังกลาง 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

2. บิดสวิทช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง “ OFF “ 

 
 

 

 
 

  3. ถอดสกรูยึดด้วยไขควงแฉกและถอดชิ้นส่วนฝา
ครอบด้านหน้ารถจักรยานยนต์ออก 

 
 

 

 
 

 

 
 

4.ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบออกด้วยมือ 
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ใบงำนท่ี  4.2 แผ่นท่ี 3 

 

 

 

5. ต่อเครื่องมือพิเศษเข้ากับขั้วตรวจสอบ ที่สายไฟสี
เขียว/ด้า กับสายไฟสีน้้าตาล 
 
 
 
 
 

 

6. บิดสวิทช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง “ ON ” 

 
 
 
 
 
 

 

7. ถอดเครื่องมือพิเศษออกจากขั้วตรวจสอบ   และ
ต่อเครื่องมือพิเศษเข้ากับขั้วตรวจสอบอีกครั้งภายใน 
5 วินาที  
              ส้าเร็จ หลอดไฟดับ  
 
           ไม่ส้าเร็จ  หลอดไฟดับ และติดค้าง 
ถ้าไม่ส้าเร็จให้ท้าซ้้าต้ังแต่ขั้นตอนที่ 5  ใหม่จนส้าเร็จ 

 

8. ปิดฝาครอบขั้วตรวจสอบ  แล้วประกอบชิ้นส่วนฝา
ครอบด้านหน้าย้อนขั้นตอนการถอด  ท้าความสะอาด
เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
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แบบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน 
 

ชุดกำรสอนท่ี  4  เรื่องระบบควบคุมกำรฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์   
   

ใบงำนท่ี  4.2  งำนกำรลบข้อมูลในหน่วยควำมจ ำของระบบตรวจสอบควำมผิดปกติด้วยตัวเอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ชื่อ – สกุล ......................................................... .............รหัสนักเรียน............................................................ 
ระดับชั้น.......................................................................แผนกช่าง................................................................... 
วัน/เดือน/ปี................................................................................................................................ 
เริ่มปฏิบัติงานเวลา....................น.  เสร็จเวลา....................น.  รวมปฏิบัติงาน.................ชั่วโมง...............นาที 
คะแนนเต็มรวม  10  คะแนน 
 
ล้าดับ

ท่ี 
 

 
หัวข้อการประเมิน 

 
 

 
คะ 
แนน
เต็ม 

ช่วงระดับคะแนน  
ตัว
คูณ 

 
คะแนน 
จริงท่ี
ได้ 

ดี
มาก 

ดี ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
มาก 

5 4 3 2 1 

1 การเลือกใช้เคร่ืองมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติ 
งาน 

2      0.4  

2 ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 2      0.4  
3 การท้างานอย่างปลอดภัย 2      0.4  
4 ผลสัมฤทธ์ิของงาน  ความประณีตและความสะอาด 2      0.4  
5 เวลาท่ีใช้ในการปฏิบัติงาน 2      0.4  
 รวม 10 รวม  

                                                                                    
 
 
                                                ลงชื่อ  ................................................................  ผู้ประเมิน 
                                                        (...............................................................) 
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เกณฑ์กำรให้คะแนนกำรปฏิบัติงำน 
 

ค ำชี้แจง  เกณฑ์การให้คะแนนการปฏิบัติงานนี้  ให้ครูผู้ควบคุมเป็นผู้ประเมินผลตามเกณฑ์การให้คะแนนนี้
เท่านั้น 
1.  เกณฑ์กำรให้คะแนน   กำรเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในกำรปฏิบัติงำน  
 

หัวข้อกำรประเมิน 
 

1. เลือกใช้เครื่องมือช่างในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 
2. เลือกใช้วัสดุในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 

          3. เลือกใช้อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 
          4. ใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกวิธี 

5. มีการจัดวางเครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม  และเป็น  
    ระเบียบเรียบร้อย 

 
  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน  
          ครบทุกหัวข้อการประเมิน 

ดี  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน           
                                                       ตามหัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ   
  ปำนกลำง หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน                
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ 
  น้อย  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน                
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ 
  น้อยมำก หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ  ปฏิบัติงานไม่ได้                      
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2.  เกณฑ์กำรให้คะแนน  ขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน 
                     

       หัวข้อกำรประเมิน 
 

                        1. จอดรถจักรยานยนต์ฝึกบนพ้ืนราบ ด้วยขาต้ังกลางบิดสวิทช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง 
                           “ OFF “ 

   2. ถอดสกรูยึดด้วยไขควงแฉกและถอดชิ้นส่วนฝาครอบด้านหน้ารถจักรยานยนต์ออก 
                           ถอดฝาครอบขั้วตรวจสอบออกด้วยมือ 
                        3. ต่อเครื่องมือพิเศษเข้ากับขั้วตรวจสอบ ที่สายไฟสี     เขียว/ด้า กับสายไฟสีน้้าตาล 
                           บิดสวิทช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง “ ON ” 
                        4. ถอดเครื่องมือพิเศษออกจากขั้วตรวจสอบ   และต่อเครื่องมือพิเศษเข้ากับขั้วตรวจ 
                           สอบอีกครั้งภายใน 5 วินาที แล้วบันทึกผลการลบข้อมูล 
                        5. ปิดฝาครอบขั้วตรวจสอบ  แล้วประกอบชิ้นส่วนฝาครอบด้านหน้าย้อนขั้นตอนการ 
                           ถอด  ท้าความสะอาดเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

 

    ระดับคะแนน 
  ดีมำก          หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ส้าเร็จ  รวดเร็ว  และถูกต้องครบถ้วนทุกหัวข้อ    
                                                        การประเมิน  ตามขั้นตอนในใบงานและขั้นตอนกาปฏิบัติงาน 
  ดี           หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาขั้นตอน                                                                             
                                                        ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  4  หัวข้อการประเมิน 
  ปำนกลำง        หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                           
                                                         ขั้นตอนในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  3  หัวข้อ                       
                                                         ประเมิน 
  น้อย           หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                                   
                                                      ขั้นตอน  ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  2  หัวข้อ                       
                                                         การประเมิน 
  น้อยมำก         หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                                   
                                                        ขั้นตอน   ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  1  หัวข้อ                                      
                                                         ประเมิน หรือปฏิบัติงานไม่ได้เลยตามหัวข้อการประเมิน 
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3. เกณฑ์กำรให้คะแนน   กำรท ำงำนอย่ำงปลอดภัย  
 

หัวข้อกำรประเมิน 
 

1. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ให้เกิดความเสียหาย 
2. นักเรียนไม่เกิดอันตรายจากการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ 

          3. ผู้อ่ืนไม่ได้รับอันตรายจากการใช้เครื่องมือและอุปกณ์ 
          4. ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวังและมีความปลอดภัยจากการท้างาน 

5. ชิ้นงานไม่เกิดความเสียหาย 
 
  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก                   
                                                          ท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานหัวข้อการประเมิน 
  ดี  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก 
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ  
  ปำนกลำง หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก 
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ  
  น้อย  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก  
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ  
  น้อยมำก หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก                     
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ                         
                                                          ปฏิบัติงานไม่ได้เลยตามหัวข้อการประเมิน   
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4.  เกณฑ์กำรให้คะแนน   ผลสัมฤทธ์ิของงำน  ควำมประณีต  และควำมสะอำด  
 

หัวข้อกำรประเมิน 
1. นักเรียนปฏิบัติงานด้วยความประณีต  มีความถูกต้อง  และมีผลสัมฤทธิ์ของงานตรงตาม 
    ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน 
2.  ผลงานที่เกิดจากการปฏิบัติงานมีความถูกต้อง  รวดเร็ว  และแม่นย้าตามขั้นตอนการ   
    ท้างาน 

           3. นักเรียนมีการตรวจสอบผลงานที่เสร็จจากการปฏิบัติงาน 
           4.  ผลงานที่ได้จากการปฏิบัติงานจะต้องไม่มีการช้ารุด  และเสียหาย 

 5.  เครื่องมือ  อุปกรณ์  และพ้ืนที่ปฏิบัติงานมีความสะอาด  และเป็นระเบียบเรียบร้อย 
 

  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ                  
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตรงตาม 
                                                         ทุกหัวข้อการประเมิน 
  ดี  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ 
  ปำนกลำง หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ 
  น้อย  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ 
  น้อยมำก หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ  ปฏิบัติงานไม่ได้เลย 
                                                         ตามหัวข้อการประเมิน 
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งำนตรวจวัดแรงดันน้ ำมันเชื้อเพลิง 

 
 เครื่องมือ 
  1. ไขควงแฉกขนาดกลาง  
  2. เครื่องมือพิเศษ 

 
 วัสดุ 
  1. ผ้าเช็ดมือ  
  2. ถุงมือ 
                     3. ถาดใส่สกรูฝาครอบหน้า 
                     4. ถาดใส่เครื่องมือ 

 
 อุปกรณ์ 
  1. รถจักรยานยนต์ฝึก ยี่ห้อฮอนด้า  รุ่น  คลิก 125 i 
  2. โต๊ะงาน 

   
 ล ำดับขั้นกำรปฏิบัติงำน 

1. เตรียมพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
2. เตรียมเครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ 
2. ปฏิบัติงานตามใบงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงำนท่ี  4.3 แผ่นท่ี 1 
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ใบงำนท่ี  4.3 แผ่นท่ี 2 

                 
      งำนตรวจวัดแรงดันน้ ำมันเชื้อเพลิง  มีขั้นตอนดังน้ี 

 

1. จอดรถจักรยานยนต์บนพ้ืนราบ ด้วยขาต้ังกลาง  

 

2. ใช้ประแจตัวท่ีเบอร์ 12 ถอดโบลท์ยึดเหล็กท้าย
เบาะและถอดเหล็กท้ายเบาะออก   
 
 
 
 
 

 

  3. ใช้ไขควงแฉกถอดสกรูยึดฝาครอบข้างและถอดชุด
ฝาครอบข้างพร้อมชุดไฟท้ายออก 

 
 
 
 
 

 

 

4. เปิดฝาถังน้้ามันแล้วถอดฝาครอบปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิง
ออก   
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ใบงำนท่ี  4.3 แผ่นท่ี 3 

  

 5. ลดแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิง ด้วยการปลดขั้วต่อ 5P 
ของปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงออก  แล้วสตาร์ทเครื่องยนต์
ปล่อยให้เครื่องยนต์ติดรอบเดินเบา  จนเครื่อง
เครื่องยนต์ดับเอง แล้วปิดสวิตช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง 
“ OFF .” 
 
 
  

 

6. ถอดท่อจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงที่ปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิง 
โดยใช้มือบีบพลาสติกสีเขียวของข้อต่อเร็วลงให้สุด
แล้วดึงออก 

 

7.ติดต้ังเกจวัดแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิงระหว่างท่อจ่าย
น้้ามันเชื้อเพลิงกับป๊มน้้ามันเชื้อเพลิง 
 
 
 
 
 

 

8. เสียบขั้ว 5P เข้ากับปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิง 
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ใบงำนท่ี  4.3 แผ่นท่ี 4 

  

 

9. เปิดสวิตช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง  “ ON ” แล้ว
สตาร์ทเครื่องยนต์ แล้วอ่านค่าแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิง
ที่เกจวัด โดยปิดคันเร่งที่ความเร็วรอบของเครื่องยนต์
ท้างานต่าง ๆ กัน  
ค่ามาตรฐาน   294   kPa 
ค่าที่วัดได้..................................kPa 

 

10. ดับเครื่องยนต์ แล้วท้าการลดแรงดันน้้ามัน
เชื้อเพลิง เหมือนขั้นตอนที่ 5  แล้วถอดเกจวัดแรงดัน
น้้ามันเชื้อเพลิงออกจากปั๊ม 

 

  11. ประกอบท่อน้้ามันเชื้อเพลิงเข้ากับปั๊มน้้ามัน
เชื้อเพลิง และต่อขั้วต่อ 5P เข้าที่เดิม  

 

12. ประกอบฝาครอบปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิง เหล็กกันตก   
ฝาครอบข้าง ท้าความสะอาดเครืองมือ อุปกรณ์และ   
พ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
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แบบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน 
 

ชุดกำรสอนท่ี  4  เรื่องระบบควบคุมกำรฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์   
   

ใบงำนท่ี  4.3  งำนตรวจวัดแรงดันน้ ำมันเชื้อเพลิง   
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ชื่อ – สกุล ......................................................... .............รหัสนักเรียน............................................................ 
ระดับชั้น.......................................................................แผนกช่าง......................... .......................................... 
วัน/เดือน/ปี................................................................................................................. ............... 
เริ่มปฏิบัติงานเวลา....................น.  เสร็จเวลา....................น.  รวมปฏิบัติงาน.................ชั่วโมง...............นาที 
คะแนนเต็มรวม  10  คะแนน 
 
ล้าดับ

ท่ี 
 

 
หัวข้อการประเมิน 

 
 

 
คะ 
แนน
เต็ม 

ช่วงระดับคะแนน  
ตัว
คูณ 

 
คะแนน 
จริงท่ี
ได้ 

ดี
มาก 

ดี ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
มาก 

5 4 3 2 1 

1 การเลือกใช้เคร่ืองมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติ 
งาน 

2      0.4  

2 ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 2      0.4  

3 การท้างานอย่างปลอดภัย 2      0.4  
4 ผลสัมฤทธ์ิของงาน  ความประณีตและความสะอาด 2      0.4  
5 เวลาท่ีใช้ในการปฏิบัติงาน 2      0.4  
 รวม 10 รวม  

                                                                                    
 
 
                                                ลงชื่อ  ................................................................  ผู้ประเมิน 
                                                        (...............................................................) 
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เกณฑ์กำรให้คะแนนกำรปฏิบัติงำน 
 

ค ำชี้แจง  เกณฑ์การให้คะแนนการปฏิบัติงานนี้  ให้ครูผู้ควบคุมเป็นผู้ประเมินผลตามเกณฑ์การให้คะแนนนี้
เท่านั้น 
1.  เกณฑ์กำรให้คะแนน   กำรเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในกำรปฏิบัติงำน  
 

หัวข้อกำรประเมิน 
1. เลือกใช้เครื่องมือช่างในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 
2. เลือกใช้วัสดุในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 

          3. เลือกใช้อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 
          4. ใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกวิธี 

5. มีการจัดวางเครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม  และเป็น  
    ระเบียบเรียบร้อย 

 
  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน  
          ครบทุกหัวข้อการประเมิน 

ดี  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน           
                                                       ตามหัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ   
  ปำนกลำง หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน                
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ 
  น้อย  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน                
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ 
  น้อยมำก หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ  ปฏิบัติงานไม่ได้                      
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2.  เกณฑ์กำรให้คะแนน  ขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน 
 

       หัวข้อกำรประเมิน 
                        1. จอดรถจักรยานยนต์บนพ้ืนราบด้วยขาต้ังกลาง ใช้ประแจตัวท่ีเบอร์ 12 ถอดโบลท ์
                           ยึดเหล็กท้ายเบาะและถอดเหล็กท้ายเบาะออก  ใช้ไขควงแฉกถอดสกรูยึดฝาครอบ 
                           ข้างและถอดชุดฝาครอบข้างพร้อมชุดไฟท้ายออก  
                        2. เปิดฝาถังน้้ามันแล้วถอดฝาครอบปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงออก ลดแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิง  
                           ด้วยการปลดขั้วต่อ 5P ของปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงออก  แล้วสตาร์ทเครื่องยนต์ปล่อยให้ 
                           เครื่องยนต์ติดรอบเดินเบา  จนเครื่องเครื่องยนต์ดับเอง แล้วปิดสวิตช์กุญแจไปที่ 
                           ต้าแหน่ง “ OFF .” 

   3. ติดต้ังเกจวัดแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิงระหว่างท่อจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงกับป๊มน้้ามันเชื้อเพลิง 
                           เสียบขั้ว 5P เข้ากับปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิง  เปิดสวิตช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง  “ ON ” แล้ว 
                           สตาร์ทเครื่องยนต์ แล้วอ่านค่าแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิงที่เกจวัด โดยปิดคันเร่งที่ความเร็ว 
                           รอบของเครื่องยนต์ท้างานต่าง ๆ กัน                      

   4. ดับเครื่องยนต์ แล้วท้าการลดแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิง เหมือนขั้นตอนที่ 5  แล้วถอดเกจ 
      วัดแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิงออกจากปั๊ม ประกอบท่อน้้ามันเชื้อเพลิงเข้ากับปั๊มน้้ามัน 
      เชื้อเพลิง และต่อขั้วต่อ 5P เข้าที่เดิม 

                       5. ประกอบฝาครอบปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิง เหล็กกันตก   ฝาครอบข้าง ท้าความสะอาด  
                           เครื่องมือ อุปกรณ์และ   พ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
 

  ระดับคะแนน 
  ดีมำก          หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ส้าเร็จ  รวดเร็ว  และถูกต้องครบถ้วนทุกหัวข้อ    
                                                        การประเมิน  ตามขั้นตอนในใบงานและขั้นตอนกาปฏิบัติงาน 
  ดี           หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาขั้นตอน                                                                             
                                                        ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  4  หัวข้อการประเมิน 
  ปำนกลำง        หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                           
                                                         ขั้นตอนในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  3  หัวข้อ                       
                                                         ประเมิน 
  น้อย           หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                                   
                                                      ขั้นตอน  ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  2  หัวข้อ                       
                                                         การประเมิน 
  น้อยมำก         หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                                   
                                                        ขั้นตอน   ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  1  หัวข้อ                                      
                                                         ประเมิน หรือปฏิบัติงานไม่ได้เลยตามหัวข้อการประเมิน 
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หัวข้อกำรประเมิน 
1. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ให้เกิดความเสียหาย 
2. นักเรียนไม่เกิดอันตรายจากการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ 

          3. ผู้อ่ืนไม่ได้รับอันตรายจากการใช้เครื่องมือและอุปกณ์ 
          4. ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวังและมีความปลอดภัยจากการท้างาน 

5. ชิ้นงานไม่เกิดความเสียหาย 
 

  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก                   
                                                          ท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานหัวข้อการประเมิน 
  ดี  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก 
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ  
  ปำนกลำง หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก 
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ  
  น้อย  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก  
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ  
  น้อยมำก หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก                     
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ                         
                                                          ปฏิบัติงานไม่ได้เลยตามหัวข้อการประเมิน   
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4.  เกณฑ์กำรให้คะแนน   ผลสัมฤทธ์ิของงำน  ควำมประณีต  และควำมสะอำด  
 

หัวข้อกำรประเมิน 
1. นักเรียนปฏิบัติงานด้วยความประณีต  มีความถูกต้อง  และมีผลสัมฤทธิ์ของงานตรงตาม 
    ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน 
2.  ผลงานที่เกิดจากการปฏิบัติงานมีความถูกต้อง  รวดเร็ว  และแม่นย้าตามขั้นตอนการ   
    ท้างาน 

           3. นักเรียนมีการตรวจสอบผลงานที่เสร็จจากการปฏิบัติงาน 
           4.  ผลงานที่ได้จากการปฏิบัติงานจะต้องไม่มีการช้ารุด  และเสียหาย 

 5.  เครื่องมือ  อุปกรณ์  และพ้ืนที่ปฏิบัติงานมีความสะอาด  และเป็นระเบียบเรียบร้อย 
 

  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ                  
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตรงตาม 
                                                         ทุกหัวข้อการประเมิน 
  ดี  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ 
  ปำนกลำง หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ 
  น้อย  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ 
  น้อยมำก หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ  ปฏิบัติงานไม่ได้เลย 
                                                         ตามหัวข้อการประเมิน 
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งำนถอด ประกอบหัวฉีด 

 
เครื่องมือ 
  1. ไขควงแฉกขนาดกลาง  
  2. เครื่องมือพิเศษ 

 
 วัสดุ 
  1. ผ้าเช็ดมือ  
  2. ถุงมือ 
                     3. ถาดใส่สกรูฝาครอบหน้า 
                     4. ถาดใส่เครื่องมือ 

 
 อุปกรณ์ 
  1. รถจักรยานยนต์ฝึก ยี่ห้อฮอนด้า  รุ่น  คลิก 125 i 
  2. โต๊ะงาน 

   
 ล ำดับขั้นกำรปฏิบัติงำน 

1. เตรียมพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
2. เตรียมเครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ 
2. ปฏิบัติงานตามใบงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ใบงำนท่ี  4.4 แผ่นท่ี 1 
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ใบงำนท่ี  4.4 แผ่นท่ี 1 
 

       งำนถอด ประกอบหัวฉีด  มีขั้นตอนดังน้ี 

  
 

 

 

 
 

 

1. จอดรถจักรยานยนต์บนพ้ืนราบ ด้วยขาต้ังกลางใช้
ประแจตัวท่ีเบอร์ 12 ถอดโบลทย์ึดเหล็กท้ายเบาะ
และถอดเหล็กท้ายเบาะออก  ใช้ไขควงแฉกถอดสกรู
ยึดฝาครอบข้างและถอดชุดฝาครอบข้างพร้อมชุดไฟ
ท้ายออก เปิดฝาถังน้้ามันแล้วถอดฝาครอบปั๊มน้้ามัน
เชื้อเพลิงออก   
 

 

 
 

 

 

2. ลดแรงดันน้้ามันเชื้อเพลิง ด้วยการปลดขั้วต่อ 5P 
ของปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงออก  แล้วสตาร์ทเครื่องยนต์
ปล่อยให้เครื่องยนต์ติดรอบเดินเบา  จนเครื่อง
เครื่องยนต์ดับเอง แล้วปิดสวิตช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง “ 
OFF .” 

 

 
 

 
 

  3.ท้าความสะอาดบริเวณโดยรอบของหัวฉีดให้ 
 สะอาดปราศจากฝุ่นละออง เพ่ือป้องกันฝุ่นละออง 
 เข้าหัวฉีด และท่อร่วมไอดี 

 
 

 

 
 

 4. ถอดขั้วต่อ 2P (สีด้า) ของหัวฉีดออก 
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ใบงำนท่ี  4.4 แผ่นท่ี 2 

 
  

 

 

 
 

 

 5. ถอดท่อจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงที่หัวฉีดโดยใช้มือบีบ 
พลาสติกสีเขียวของข้อต่อเร็วลงให้สุดแล้วดึงออก 

 

 
 

 

 

6. ถอดโบลท์ยึดหัวฉีดด้วยประแจตัวทีเบอร์ 10 แล้ว
ถอดหัวฉีดออก 

 

 
 

 

 

  7. ถอดฝาครอบหัวฉีด/ท่อทางน้้ามันเชื้อเพลิงเข้า 
 หัวฉีดออก                      
 

 
 

 

 

 8. ถอดโอริงหัวฉีดออกด้วยไขควงแบนเล็กแล้ว 
ตรวจสภาพโอริง 
                           
                       ปกติ 
 
                        ช้ารุดฉีกขาดให้เปลี่ยนใหม่ 
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ใบงำนท่ี  4.4 แผ่นท่ี 3 

 

 

 
 

 

9. ท้าความสะอาดหัวฉีด  ฝาครอบหัวฉีดด้วยน้้ามัน
และแปรงขนอ่อน 
 
 
 
 
 

 

 10.ชโลมโอริงและซีลหัวฉีดด้วยน้้ามันหล่อลื่นแล้ว 
 ประกอบเข้ากับหัวฉีด 
 
 
 
 

 

 11. ประกอบฝาครอบหัวฉีด/ท่อทางน้้ามันเชื้อเพลิง 
 เข้าหัวฉีดเข้ากับหัวฉีดโดยให้ขั้วต่ออยู่ระหว่างเดือย 
 ล๊อคและตัวเรือนของฝาครอบหัวฉีด/ท่อทางน้้ามันเข้า 
 หัวฉีด 
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ใบงำนท่ี  4.4 แผ่นท่ี 4 

 
  

 
 

 
 

 

12. ประกอบหัวฉีดเข้ากับท่อร่วมไอดีโบลทใ์ห้แน่น 

 

 

 
 

 

  13. ประกอบขั้วต่อ 2P (สีด้า) ของหัวฉีดและท่อจ่าย 
 น้้ามันเชื้อเพลิงเข้าหัวฉีด 

 

 
 

 

 

14. ทดสอบสตาร์ทติดเครื่องยนต์ ท้าความสะอาด
เครืองมือ อุปกรณ์และพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
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แบบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน 
 

ชุดกำรสอนท่ี  4  เรื่องระบบควบคุมกำรฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์   
   

ใบงำนท่ี  4.4         งำนถอด ประกอบหัวฉีด   
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ชื่อ – สกุล ......................................................... .............รหัสนักเรียน............................................................ 
ระดับชั้น.......................................................................แผนกช่าง................................................................... 
วัน/เดือน/ปี................................................................................................................. ............... 
เริ่มปฏิบัติงานเวลา....................น.  เสร็จเวลา....................น.  รวมปฏิบัติงาน.................ชั่วโมง...............นาที 
คะแนนเต็มรวม  10  คะแนน 
 
ล้าดับ

ท่ี 
 

 
หัวข้อการประเมิน 

 
 

 
คะ 
แนน
เต็ม 

ช่วงระดับคะแนน  
ตัว
คูณ 

 
คะแนน 
จริงท่ี
ได้ 

ดี
มาก 

ดี ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
มาก 

5 4 3 2 1 

1 การเลือกใช้เคร่ืองมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติ 
งาน 

2      0.4  

2 ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 2      0.4  

3 การท้างานอย่างปลอดภัย 2      0.4  
4 ผลสัมฤทธ์ิของงาน  ความประณีตและความสะอาด 2      0.4  
5 เวลาท่ีใช้ในการปฏิบัติงาน 2      0.4  
 รวม 10 รวม  

                                                                                    
 
 
                                                ลงชื่อ  ................................................................  ผู้ประเมิน 
                                                        (...............................................................) 
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เกณฑ์กำรให้คะแนนกำรปฏิบัติงำน 
 

ค ำชี้แจง  เกณฑ์การให้คะแนนการปฏิบัติงานนี้  ให้ครูผู้ควบคุมเป็นผู้ประเมินผลตามเกณฑ์การให้คะแนนนี้
เท่านั้น 
1.  เกณฑ์กำรให้คะแนน   กำรเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในกำรปฏิบัติงำน  
 

หัวข้อกำรประเมิน 
1. เลือกใช้เครื่องมือช่างในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 
2. เลือกใช้วัสดุในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 

          3. เลือกใช้อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 
          4. ใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างถูกวิธี 

5. มีการจัดวางเครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม  และเป็น  
    ระเบียบเรียบร้อย 

 

  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน  
          ครบทุกหัวข้อการประเมิน 

ดี  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน           
                                                       ตามหัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ   
  ปำนกลำง หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน                
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ 
  น้อย  หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน                
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ 
  น้อยมำก หมายถึง     มีการเลือกใช้เครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
                                                         ตามหัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ  ปฏิบัติงานไม่ได้                      
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2.  เกณฑ์กำรให้คะแนน  ขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน 
                     

     หัวข้อกำรประเมิน 
                        1. จอดรถจักรยานยนต์บนพ้ืนราบ ด้วยขาต้ังกลางใช้ประแจตัวท่ีเบอร์ 12 ถอดโบลทย์ึด 
                           เหล็กท้ายเบาะและถอดเหล็กท้ายเบาะออก  ใช้ไขควงแฉกถอดสกรูยึดฝาครอบข้างและ 
                           ถอดชุดฝาครอบข้างพร้อมชุดไฟท้ายออก เปิดฝาถังน้้ามันแล้วถอดฝาครอบปั๊มน้้ามัน 
                           เชื้อเพลิงออก                           
                       2. ท้าความสะอาดบริเวณโดยรอบของหัวฉีดให้สะอาดปราศจากฝุ่นละออง เพ่ือป้องกันฝุ่น 

                            ละอองเข้าหัวฉีด และท่อร่วมไอดี ถอดขั้วต่อ 2P (สีด้า) ของหัวฉีดออก ถอดท่อจ่าย 
                            น้้ามันเชื้อเพลิงที่หัวฉีดโดยใช้มือบีบพลาสติกสีเขียวของข้อต่อเร็วลงให้สุดแล้วดึงออก 
                         3. ถอดโบลท์ยึดหัวฉีดด้วยประแจตัวทีเบอร์ 10 แล้วถอดหัวฉีดออก ถอดฝาครอบ 
                            หัวฉีด/ท่อทางน้้ามันเชื้อเพลิงเข้าหัวฉีดออก ถอดโอริงหัวฉีดออกด้วยไขควงแบนเล็ก 
                            แล้วตรวจสภาพโอริง                                             

        4. ท้าความสะอาดหัวฉีด  ฝาครอบหัวฉีดด้วยน้้ามันและแปรงขนอ่อน  ชโลมโอริงและซีล  
                            หัวฉีดด้วยน้้ามันหล่อลื่นแล้วประกอบเข้ากับหัวฉีดประกอบฝาครอบหัวฉีด/ท่อทาง 
                            น้้ามันเชื้อเพลิงเข้าหัวฉีดเข้ากับหัวฉีดโดยให้ขั้วต่ออยู่ระหว่างเดือยล๊อคและตัวเรือนของ 
                            ฝาครอบหัวฉีด/ท่อทางน้้ามันเข้าหัวฉีด                          
                         5. ประกอบหัวฉีดเข้ากับท่อร่วมไอดีโบลท์ให้แน่น ประกอบขั้วต่อ 2P (สีด้า) ของหัวฉีดและ 
                            ท่อจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงเข้าหัวฉีด  

 

  ระดับคะแนน 
  ดีมำก          หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ส้าเร็จ  รวดเร็ว  และถูกต้องครบถ้วนทุกหัวข้อ    
                                                        การประเมิน  ตามขั้นตอนในใบงานและขั้นตอนกาปฏิบัติงาน 
  ดี           หมายถึง     ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาขั้นตอน                                                                             
                                                         ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  4  หัวข้อการประเมิน 
  ปำนกลำง        หมายถึง    ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                           
                                                        ขั้นตอนในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  3  หัวข้อ                       
                                                        ประเมิน 
  น้อย           หมายถึง    ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                                   
                                                      ขั้นตอน  ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  2  หัวข้อ                       
                                                         การประเมิน 
  น้อยมำก         หมายถึง      ปฏิบัติงานได้ตามหัวข้อการประเมิน  มีความถูกต้องตาม                                   
                                                         ขั้นตอน   ในใบงานและขั้นตอนการปฏิบัติงานได้  1  หัวข้อ                                      
                                                         ประเมิน หรือปฏิบัติงานไม่ได้เลยตามหัวข้อการประเมิน 
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3. เกณฑ์กำรให้คะแนน   กำรท ำงำนอย่ำงปลอดภัย  
 

หัวข้อกำรประเมิน 
1. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ให้เกิดความเสียหาย 
2. นักเรียนไม่เกิดอันตรายจากการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ 

          3. ผู้อ่ืนไม่ได้รับอันตรายจากการใช้เครื่องมือและอุปกณ์ 
          4. ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวังและมีความปลอดภัยจากการท้างาน 

5. ชิ้นงานไม่เกิดความเสียหาย 
 

  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก                   
                                                          ท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานหัวข้อการประเมิน 
  ดี  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก 
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ  
  ปำนกลำง หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก 
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ  
  น้อย  หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก  
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ  
  น้อยมำก หมายถึง      ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวัง  และมีความปลอดภัยจาก                     
                                                          การท้างานทั้งนักเรียน  เครื่องมือ  และอุปกรณ์จากการ 
                                                          ปฏิบัติงานตามหัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ                         
                                                          ปฏิบัติงานไม่ได้เลยตามหัวข้อการประเมิน   
 

 

 
 

 

 
 



62 

                     ชุดการสอนวิชางานจักรยานยนต์ (2101 2102 ) โดยพัทย์ปกรณ์ ธนัทศิรวณิชย์   

 

4.  เกณฑ์กำรให้คะแนน   ผลสัมฤทธ์ิของงำน  ควำมประณีต  และควำมสะอำด  
 

หัวข้อกำรประเมิน 
1. นักเรียนปฏิบัติงานด้วยความประณีต  มีความถูกต้อง  และมีผลสัมฤทธิ์ของงานตรงตาม 
    ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน 
2.  ผลงานที่เกิดจากการปฏิบัติงานมีความถูกต้อง  รวดเร็ว  และแม่นย้าตามขั้นตอนการ   
    ท้างาน 

           3. นักเรียนมีการตรวจสอบผลงานที่เสร็จจากการปฏิบัติงาน 
           4.  ผลงานที่ได้จากการปฏิบัติงานจะต้องไม่มีการช้ารุด  และเสียหาย 

 5.  เครื่องมือ  อุปกรณ์  และพ้ืนที่ปฏิบัติงานมีความสะอาด  และเป็นระเบียบเรียบร้อย 
 

  ระดับคะแนน 
  ดีมำก  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ                  
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตรงตาม 
                                                         ทุกหัวข้อการประเมิน 
  ดี  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  4  หัวข้อ 
  ปำนกลำง หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  3  หัวข้อ 
  น้อย  หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  2  หัวข้อ 
  น้อยมำก หมายถึง     ผลงานที่เสร็จแล้วจะต้องมีความประณีต  มีความถูกต้อง  และ 
                                                         มีความสะอาดเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานตาม 
                                                         หัวข้อการประเมินได้  1  หัวข้อ  หรือ  ปฏิบัติงานไม่ได้เลย 
                                                         ตามหัวข้อการประเมิน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
    ค ำส่ัง  ให้นักเรียนท ำเครื่องหมำยกำกบำท  ()  ลงหน้ำข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

 
1. ระบบกำรฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิงรถจักรยำนยนต์มีหลักกำรท ำงำนเบ้ืองต้นตรงกับข้อใด   
   (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 1) 

ก.  หัวฉีดมีการท้างานโดยอาศัยแรงดันน้้ามันเพียงอย่างเดียว 
ข.  ใช้สุญญากาศที่เกิดขึ้นในท่อไอดี       
ค.  อาศัยความเร็วของอากาศที่ผ่านคอคอด 
ง.  มีการน้าเอาระบบอิเล็กทรอนิกส์มาควบคุมการท้างานของหัวฉีด 

2. กำรควบคุมกำรท ำงำนของระบบกำรฉีดน้ ำมันเชื้อเพลิง ได้น ำเอำชุดอิเล็กทรอนิกส์มำควบคุม 
   ซ่ึงมีชื่อเรียกเป็นภำษำอังกฤษตรงกับข้อใด  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 2) 

ก. ECM 
ข. EOT 
ค. COM 
ง. EGR 

3. อุปกรณ์ใดไม่ได้ติดต้ังอยู่ท่ีเรือนล้ินเร่ง  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 3)   
ก. ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ 
ข. ตัวตรวจจับต้าแหน่งลิ้นเร่ง 
ค. ตัวตรวจจับปริมาณออกซิเจน 
ง. ตัวตรวจจับความดันในท่อไอดี 

4. อุปกรณ์ใดท ำหน้ำท่ีก ำหนดจังหวะจุดระเบิดให้เหมำะสมกับกำรท ำงำนของเครื่องยนต์   
   (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 3)   

ก. IAT  SENSOR 
ข. CKP  SENSOR 
ค. ECM  CONTROL 
ง. TP  SENSOR 

5. ตัวตรวจจับออกซิเจน  ติดต้ังอยู่ท่ีใดของเครื่องยนต์  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 3)   
ก. ปากท่อไอเสีย 
ข. ฝาสูบ 
ค. เสื้อสูบ 
ง. ท่อร่วมไอดี 
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6. แรงดันน้ ำมันเชื้อเพลิงท่ีอยู่ในท่อส่งน้ ำมันเชื้อเพลิงไปยังหัวฉีดมีค่ำแรงดันเท่ำไร  (จุดประสงค์ 
   เชิงพฤติกรรมข้อ 4)   

ก. 394  กโลปาสคาล 
ข. 294   กิโลปาสคาล 
ค. 290  กโลปาสคาล 
ง. 190  กโลปาสคาล 

7. ป๊ัมน้ ำมันเชื้อเพลิงส้รำงแรงดันน้ ำมันเชื้อเพลิงส่งไปยังอุปกรณ์ใด  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
   ข้อ 5)   

ก. ท่อไอดี 
ข. ห้องเผาไหม้ 
ค. ชุดควบคุม 
ง. หัวฉีด 

8. อุปกรณ์ใดท่ีท ำหน้ำท่ีควบคุมรอบเดินเบำของเครื่องยนต์ (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 6)  
                ก.  TP  SENSOR 
                ข.  ECM  CONTROL 
                ค.  IDEL AIR CONTROL VALVE 

 ง.  EOT SENSOR 
9. อุปกรณ์ใดท ำหน้ำท่ีส่ังกำรท ำงำนของหัวฉีด  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 7)   

ก. แรงดันน้้ามันในท่อ 
ข. แบตเตอรี่ 
ค. สวิตช์กุญแจ 
ง. กล่อง ECM 

10. รหัสแสดงควำมผิดปกติของระบบ PGM : FI  มีก่ีแบบ  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 8)   
ก. 4  แบบ   
ข. 3  แบบ 
ค. 2  แบบ 
ง. แบบเดียว   

11. กำรต่อเครื่องมือพิเศษเข้ำกับขั้วตรวจสอบ เพ่ือเรียกดูข้อมูลแสดงควำมผิดปกติของระบบ 
     PGM FI  ท ำได้โดยวิธีใด  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 9)   

ก.   ต่อเข้ากับขั้วตรวจสอบ 
ข. ต่อเข้ากับขั้วแบตเตอรี่ 
ค. ต่อเข้ากับหลอดไฟเตือน   
ง. ต่อเข้ากับตัวตรวจจับทุกตัว   
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12. กำรลบข้อมูลในหน่วยควำมจ ำของระบบตรวจควำมผิดปกติถ้ำท ำส ำเร็จหลอดไฟจะแสดงผล 
     อย่ำงไร (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 10) 

                  ก.  หลอดไฟกระพริบต่อเนื่อง 
ข.  หลอดไฟติดค้าง 
ค.  ต่อเข้ากับตัวตรวจจับทุกตัว   
ง.  หลอดไฟดับและกระพริบ 

13. กำรลดแรงดันน้ ำมันเชื้อเพลิงในระบบท ำได้โดยวิธีใด  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 11) 
  ก.  ถอดขั้วแบตเตอรี่ 

                  ข.  ปิดสวิตช์กุญแจไปที่ต้าแหน่ง OFF 
  ค.  ถอดขั้วต่อ  5 P ของปั๊มน้้ามันเชื้อเพลิงออก 
  ง.  ถอดท่อจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงออก  

14. หำกมีควำมจ ำเป็นต้องถอดหัวฉีดออกจะต้องท ำควำมสะอำดบริเวณใดก่อน เพ่ือป้องกัน 
     ควำมเสียหำยท่ีอำจเกิดขึ้นได้  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อ 12) 

ก.  หม้อกรองอากาศ 
ข.  ท่อไอดีและหัวฉีด 

  ค.  ฝาสูบ 
                  ง.  ปลั๊กหัวเทียน 

15.เมื่อมีกำรถอดหัวฉีดออกมำทุกครั้งต้องมีกำรชโมน้ ำมันหล่อล่ืนให้กับชิ้นส่วนใด  (จุดประสงค์ 
    เชิงพฤติกรรมข้อ 12) 

ก.  ขั้วสายไฟ 
                ข.   ปลายหัวฉีด 

ค.  โอริง 
                 ง.  ท่อทางน้้ามันเข้า           
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เฉลยแบบทดสอบ 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน                                 เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
                                                                                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

1. ข 

2. ง 
3. ข 

4. ค 

5. ข 
6. ข 

7. ก 
8. ง 

9. ง 

10. ข 
11. ก 

12. ค 

13. ข 

14. ค 

15. ก 
 

1. ง. 

2. ก. 
3. ค. 

4. ข. 

5. ก. 
6. ข. 

7. ง. 
8. ค. 

9. ข. 

10. ค 
11. ก. 

12. ง. 

13. ค. 

14. ข. 

15. ค. 
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บรรณานุกรม 
 

ปรีชา  สายสร้อย  งานจักรยานยนต์. พิมพ์ครั้งที่ 1. นนทบุรี  : บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย จ้ากัด, 2556. 
บริษัท  เอ.พี. ฮอนด้า จ้ากัด.  คู่มือการซ่อม HONDA CZ-i 110.  สมุทรปราการ : ฝ่ายบริการหลังการขาย,  
มปป.   
บริษัท  เอ.พี. ฮอนด้ำ จ ำกัด.  คู่มือการซ่อม HONDA CLICK i   สมุทรปราการ : ฝ่ายบริการหลังการขาย,  
มปป.   
บริษัท  เอ.พี. ฮอนด้ำ จ ำกัด.  คู่มือการซ่อม HONDA WAVE 110.  สมุทรปราการ : ฝ่ายบริการหลังการ 
ขาย,  มปป.   
บริษัท  เอ.พี. ฮอนด้ำ จ ำกัด.  คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ HONDA WAVE 125 i.  
สมุทรปราการ : ฝ่ายบริการหลังการขาย,  มปป.   
บริษัท  เอ.พี. ฮอนด้ำ จ ำกัด.  คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ รุ่น icon  สมุทรปราการ : ฝ่าย 
บริการหลังการขาย,  มปป.   
บริษัท  เอ.พี. ฮอนด้ำ จ ำกัด.  คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ scoopy-i  สมุทรปราการ : ฝ่าย
บริการหลังการขาย,  มปป.   
บริษัท  เอ.พี. ฮอนด้ำ จ ำกัด.  คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ CZ-i 110  สมุทรปราการ : ฝ่าย
บริการหลังการขาย,  มปป.   
บริษัท  เอ.พี. ฮอนด้ำ จ ำกัด.  คู่มือประกอบการอบรมรถจักรยานยนต์ MOOVE  สมุทรปราการ : ฝ่าย 
ศูนย์ฝึกอบรมด้านงานขาย และเทคนิค ส่วนงานขายโซน 3,  มปป.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


